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چيكده
با گرم شدن کره زمین در سال‌های اخیر، نیاز سرمایی درختان پسته در بسیار از نقاط ایران تامین نمی‌گردد که موجب مشکلات فیزیولوژیک فراوان و 
در نهایت کاهش توليد و عملکرد پسته شده است. در این تحقیق، اثر دو ترکیب ترکیبات شیمیایی انتخابی))روغن سویا 5/5 و 6 درصد+ نیترات پتاسیم 0/5 
درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر( و )روغن سویا 5/5 و 6 درصد+ نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر((، در مقایسه 
با روغن ولک 5/5 و 6 درصد و شاهد )بدون کاربرد روغن( بر کیفیت و عملکرد پسته رقم اکبری در شرایط شیرین و شور )3/9 و 16/1 دسی‌زیمنس بر‌متر 
آب آبیاری( بر پايه طرح بلوک کامل تصادفی با 200 درخت و 800 مشاهده در مناطق گردکوه و بهادران )استان یزد( در سال 1399-1398 )میزان نیاز 
سرمایی تامین شده 910 ساعت( مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد، کاربرد ترکیب‌های شیمیایی انتخابی )روغن سویا 5/5 و 6 
درصد+ نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر( و )روغن سویا 5/5 و 6 درصد+ نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 
میلی‌گرم در لیتر( روی رقم اکبری در مناطق گرد‌کوه )آب شیرین( و بهادران )آب شور( از طریق افزایش درصد تبدیل جوانه به خوشه و افزایش تعداد دانه 
در هر خوشه موجب افزایش عملکرد اقتصادی نسبت به تیمارهای شاهد و روغن ولک 5/5 و 6 درصد )تیمار کشاورز( می‌شوند. تیمار )روغن سویا 5/5 و 
6 درصد+ نیترات پتاسیم 0/5 درصد( در مناطق گردکوه و بهادران به ترتیب موجب افزایش عملکرد به میزان 49/75 و 44/13 درصد نسبت به شاهد و 6/91 
و 3/07 درصد نسبت به تیمار روغن ولک 5/5 و 6 درصد شد. همچنین تیمار روغن سویا 5/5 و 6 درصد+ نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 
میلی‌گرم در لیتر(، نیز در مناطق گردکوه و بهادران به ترتیب موجب افزایش عملکرد به میزان 104/03 و 107/83 درصد نسبت به شاهد و 45/43 و 48/39 
درصد نسبت به تیمار روغن ولک 5/5 و 6 درصد شد. این نتایج نشان دهنده اقتصادی بودن کاربرد ترکیب‌های فوق در شرایط عدم تامین نیاز سرمایی روی 

رقم اکبری در شرایط آب و خاک شیرین و شور بود.
 واژگان کلیدی: پسته، رقم اکبری، نیاز سرمایی، روغن سویا، روغن ولک، عملکرد
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Abstract
With the warming of the earth in recent years, the chilinig requirements of pistachio trees are not met in many parts of 

Iran, which has caused many physiological problems and ultimately reduced pistachio production and yield. In this research, 
the effect of application of two effective chemicals on bud-break for increasing pistachio (Pistacia vera L.) economic yield in 
Akbari cultivar in salty (16.1 dS/m) and non-salt (3.9 d/m) conditions in Gerd kouh and Bahadoran regions was investigated 
based on a randomized complete block design (BCRD) in compare to oil volk 5.5% and 6% (farmer control) and control. 
Selective compounds were (soybean oil 5.5 and 6%+ kno3 0.5%) and soybean oil 5.5 and 6%+ KNo3 0.5%+ GA 20 mg/l). 
Each treatment was performed with 50 replications and four observed for each replication. The amount of supplied chilling 
requirement in these regions was 910 hours. In all regions, the effect of treatments was investigated on the traits related to 
quantity, quality and nut yield and finally, statistical data analysis was performed using SAS software (version 9.1) and eco-
nomic calculations related to each treatment were performed in compare to the commercial treatment. The results showed that 
application of (soybean oil 5.5 and 6%+ KNo3 0.5%) and (soybean oil 5.5 and 6%+ kno3 0.5%+ GA 20 mg/l) compounds on 
Akbari cultivar in Gerd Kouh and Bahadoran regions by increasing the percentage of fruit set, average number of seeds per 
cluster and decreasing the blank nuts percentage were increased the nut economic yield per hectare in compare to control and 
oil Volk treatments. Treatment (soybean oil 5.5 and 6%+ kno3 0.5%) in Gerd Kooh and Bahadoran regions was increased nut 
yield rate 49.75% and 44.13% in compare to control and 6.91% and 3.07% in compare to oil Volk 5.5 and 6% respectively. 
Also, treatment (soybean oil 5.5 and 6%+ kno3 0.5%+ GA 20 mg/l) in Gerd Kooh and Bahadoran regions was increased nut 
yield rate 104.03% and 107.83% in compare to control and 45.43% and 48.39% in compare to oil Volk 5.5 and 6% respec-
tively. These results showed that the use of these compounds were economical in the absence of chilinig requirements on 
Akbari cultivar in salty and non-salt water conditions.
 Keywords:  Pistachio (Pistacia vera L.), Akbari cultivar, Chilling requirement, Volk oil, Soybean oil, Yield.
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1- مقدمه
ويژگي‌هاي  دليل  به   ،  )Pistacia vera L.(پسته
نامساعد  شرايط  با  سازگاري  نظر  از  که  بالقوه‌اي 
محيطي، از جمله شوري آب، خاک و مقاومت نسبی 
که به خشکي دارد به عنوان مناسب‌ترين محصول باغي 
 Malakoti( براي مناطق خشک ايران توصيه مي‌شود
et al., 2002(. اما به دليل وجود خاک‌هاي آهکي و 

شور و آب آبياري با کيفيت نامناسب و کمبود آب و 
عدم تامین نیاز سرمایی در بسیاری از مناطق پسته‌کاری 
به  فراواني  تغذيه‌اي  و  فیزیولوژیک  مشکلات  ایران 
وجود آمده که باعث کاهش توليد و عملکرد پسته در 

.)Malakoti, 2005(. اين شرايط شده است
گرمسیری  نیمه  درختان  جز  هرچند  پسته  درختان 
در  معتدله،  مناطق  ميوه  درختان  همانند  اما  می‌باشند 
چرخه رشد ساليانه خود به كي دوره سرما نياز دارند 
تا بعد از آن با مهيا شدن شرايط مناسب جهت رشد، 
و  سرمايي  نياز  افتد.  اتفاق  جوانه‌ها  طبيعي  شكوفايي 
محدوده دمايي مؤثر در گونه‌ها و حتي ارقام مختلف 
متفاوت است به طوریکه از حدود 600 ساعت در رقم 
تا 1400 ساعت در رقم چروک گزارش  کله قوچی 
شده است )Esmailzadeh et al., 2006(. دانستن نیاز 
بر  مهمی  کاربردی  و  اقتصادی  اثرات  ارقام  سرمایی 
کنترل، نگهداری و تولید درختان میوه داشته و چنین 
اطلاعاتی جهت تشخیص نواحی مناسب برای کاشت 
رسيدن  فرا  با   )Viti et al., 2010(. است  ضروری 
مي‌شود،  متوقف  خزان‌دار  درختان  رشد  پاييز،  فصل 
زمستان  سرماي  برابر  در  و  مي‌ريزد  آن‌ها  برگ‌هاي 
كه  است  داده  نشان  اخير  مطالعات  مي‌شوند.  مقاوم 
محر‌كها و بازدارنده‌هاي رشد نقش مهمي ‌را در اين 
پديده بازي ميك‌نند. اسيد آبسیزیک كه كي هورمون 
در  روز  طول  شدن  كوتاه  با  است  گياهي  بازدارنده 
اوايل پاييز به مقدار زيادي در برگ‌ها ساخته مي‌شود. 

پس از افزايش ميزان اسيد آبسیزیک ميزان محر‌كهاي 
رشدي از جمله جيبرلين در برگ‌ها كاهش ميي‌ابد. به 
بتدريج  گياه  و  يافته  كاهش  گياه  در  تنفس  آن  دنبال 
مرحله  وارد  گياه  ديگر  عبارت  به  يا  و  رفته  به خواب 
به  گياهان  در  زمستان، رکود  پايان  در  مي‌شود.  ركود 
طور طبيعي به‌وسيله سرماي زمستان شكسته مي‌شود كه 
مقدار سرماي مورد نياز به گونه و رقم گياهي بستگي 
 Hokemabadiand Javanshah, 1383،دارد )جوانشاه

 .) 2006

از  وسیعی  سطح  زمین،  کره  شدن  گرم  به  توجه  با 
کرمان،  )استان‌های  ایران  در  پسته  کشت  زیر  سطح 
با  اخیر  سال  چندین  در   )... و  جنوبی  خراسان  یزد، 
مشکل عدم تامین کامل نیاز سرمایی مواجه می‌باشند. 
به عنوان مثال در سال زراعی 1396-1395 در مناطق 
از  کمتر  اشکذر،  و  یزد  مانند  یزد  استان  کاری  پسته 
650 واحد از نیاز سرمایی مورد نیاز درختان تامین شد. 
زمانی‌که نیاز سرمایی درختان پسته به طور کامل تامین 
داراي  برگ‌ها  و  نبوده  كامل  برگچه‌ها  رشد  نشود، 
تعداد كمتري برگچه هستند و گاهي عادت ميوه‌دهي 
صورت  به  ميوه‌ها  كه  صورت  بدين  ميك‌ند.  تغيير 
انتهايي روي شاخه‌هاي سال جاري تشيكل مي‌شوند، 
در حالي كه در حالت طبيعي به صورت جانبي روي 
چون  طرفي  از  مي‌گردند.  تشيكل  ساله  كي  شاخه 
جوانه  بنابراين  مي‌باشد،  گل  جوانه  انتهايي،  جوانه 
رويشي براي گسترش شاخه‌هاي جديد در سال آينده 
سر  مرگ  به  منجر  نهايت  در  امر  این  و  ندارد  وجود 
موقع  به  تأمين  عدم  صورت  در  شد.  خواهد  شاخه‌ها 
نياز سرمايي، شكفتن جوانه‌ها با تأخير صورت گرفته 
پايين  به‌شدت  آذين‌ها  گل  بيشتر  در  گرده  توليد  و 
مي‌آيد. همچنين اكثر گل آذين‌ها ممكن است عقيم 
به  منجر  پدیده‌ها  این  تمامی  و ريزش كنند. که  بوده 
ارقام  در  میوه  کیفیت  کاهش  و  عملکرد  کاهش 
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 .)Pope et al., 2014( مختلف پسته خواهد شد
به منظور کشت درختان مناطق معتدله در مناطق گرم 
بر مشکل رکود طولانی در مناطقی که در  یا غلبه  و 
بعضی سال‌ها زمستان گرم می‌شود، اعمال و تیمارهای 
تیمارهای  گروه  دو  به  که  می‌شود  انجام  مختلفی 
شیمیایی و غیرشیمیایی تقسیم‌بندی می‌شوند )طلایی، 
منظور  سه  به  اغلب  شيميايي  مواد  از  استفاده   .)1377

صورت مي‌گيرد:
نياز سرمايي درختان سردسيري در  1-برطرف كردن 
نياز  كردن  طرف  بر  براي  كمي  سرماي  كه  مناطقي 

سرمايي دارند.
حتي  ميوه‌ها،  رسيدن  و  جوانه‌ها  شكفتن  2-هم‌زماني 

در مناطقي كه نياز سرمايي برطرف مي‌شود. 
3-افزايش شكوفايي جوانه‌ها بخصوص در ارقامي كه 
غالبيت جوانه انتهايي وجود دارد كه در نتيجه افزايش 

گل‌دهي و محصول را به دنبال دارد
برخی از مواد شیمیایی در شکستن رکود مؤثر هستند. 
شدت اثر اين مواد به دو عامل غلظت و زمان پاشيدن 
زمان  و  بالاتر  غلظت  چه  هر  دارد.  بستگي  آن‌ها 
كاربرد مناسب‌تر انتخاب شود، اثر مواد بيشتر مي‌باشد 

)اصغری، 1381(.
است  معدنی  روغن‌های  انواع  از  یکی  ولک  روغن 
برای  بودند که سال 1945  اولین گروه‌هایی  که جزء 
گزارش  برطبق  شدند.  برده  کار  به  رکود  شکستن 
تاثیر  تحت  معدنی  روغن‌های  فعالیت   )1985( سوور 
به  بالا  سرمایی  نیاز  دارای  ارقام  و  می‌گیرد  قرار  رقم 
نمو  مرحله  همچنین  می‌دهند.  نشان  واکنش  راحتی 
جوانه نیز در تاثیرگذاری این مواد نقش دارند. چرا‌که 
حساس  مرحله  یک  در  گل  جوانه  خصوصا  جوانه‌ها 
بهتر واکنش نشان می‌دهد. همچنین اگر محلول پاشی 
در زمان رکود عمیق صورت گیرد عملا تاثیر کمتری 
شکستن  ولک  روغن  تاثیر  مهم‌ترین  داشت.  خواهد 

عنوان  به  واقع  در  ولک  روغن  است.  جوانه‌ها  رکود 
یک حشره‌کش علیه آفات سپردار نیز استفاده می‌شود، 
ولی پس از پی بردن به توانایی این ماده در شکستن 
رکود، از آن برای افزایش محصول و برداشت زودتر 
نیز استفاده می‌شود. ولک در واقع یک روغن تصفیه 
تشکیل شده  مولکول‌های کربن‌دار  از  است که  شده 
است. البته این نکته لازم به ذکر است که مصرف زیاد 
این مواد در مناطق سرد ممکن است باعث شیوع قارچ 
 Bideh and Ferguson, 1988;( گردد  بوتریتیس 

.)Ferguson et al., 2005

از روغن  استفاده  از  داده‌اند که پس  نشان  پژوهش‌ها 
نفوذ  قابل  غیر  لایه  یک  ایجاد  با  روغن  این  ولک، 
به جوانه  اکسیژن  ورود  از  مانع  روی جوانه،  اکسیژن 
به  می‌شود. میزان نفوذ اکسیژن به درون بافت‌ها بسته 
ضخامت لایه روغنی و زمان از بین بردن آن دارد که 
روغن  اثر  می‌باشد.  روز   14 10تا  از  پس  مزرعه  در 
ولک در شکست رکود به دلیل واکنش گیاه به یک 
برای  گیاه  حالت  این  در  که  می‌باشد  متوسط  تنش 
تنفس بهتر، سوخت و ساز را بالا برده تا بتواند روغن 
باعث آغاز زود  افزایش فعالیت  این  را تجزیه کند و 
روغن  غلظت  چه  هر  می‌گردد.  جوانه‌ها  رشد  هنگام 
و  سوخت  باشد  تر  سنگین  آن  ملکول‌های  و  بالاتر 
امر  این  بیشتر می‌شود که  نیز  بیشتر و زمان دوام  ساز 
برطبق  همچنین  می‌گردد.  شدیدی  خسارت  سبب 
باعث  تنش،  بر  علاوه  روغن  از  استفاده  گزارشات، 
افزایش مقدار سایتوکنین و منیزیم در شیره خام گیاه 
 .)Hokm Abadi and Javanshah, 2006( می‌گردد

 )Rahemi and Asghari, 2004( راحمی و اصغری 
نیترات‌پتاسیم  و  هیدروژن  سیانامید  ولک،  روغن  اثر 
را بر گلدهی و عملکرد رقم احمدآقایی در یک باغ 
کرمان  غربی  جنوب  در  شهمیران  منطقه  در  تجاری 
مورد بررسی قرار دادند. تیمارها شامل سیانامید در سه 
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سطح )0، 1/5 و 3 درصد(، روغن ولک )0، 3/5 و 7 
درصد( و نیترات‌پتاسیم )0، 1/5 و 3 درصد( و هم‌چنین 
روغن-ولک  روغن‌ولک،  و  سیانامید  از  ترکیبی 
شکستن  از  قبل  هفته   4-8 که  بودند  نیترات‌پتاسیم  و 
فوریه(   4 و  ژانویه   5( مرحله  دو  در  جوانه‌ها  خواب 
عملکرد،  افزایش  باعث  مواد  این  از  استفاده  بودند. 
شد.  درختان  پوکی  درصد  وکاهش  خندانی  افزایش 
در  روغن‌ولک  و  هیدروژن  سیانامید  بالاتر  غلظت 
مرحله دوم )4 فوریه( و ترکیب سیانامید و روغن‌ ولک 
باعث افزایش عملکرد در هر شاخه شد. بهترین تیمار 
مرحله دوم، سیانامید 4% بود. هم‌چنین نتایج نشان داد 
که نیترات‌پتاسیم اثر معنی‌داری بر عملکرد، خندانی و 

پوکی نداشت. 
پارسا زند  و  اکبری  علی  دیگری  تحقیق   در 

)Ali Akbari and Zand Parsa, 2015(، اثر روغن 
نیاز  تامین  بر  درصد(   4 و   3  ،2( سطح   3 در  ولک 
سرمایی درختان پسته رقم اکبری در دو سطح شوری 
9 و 15 دسی زیمنس بر متر در شهرستان انار را مورد 
بررسی قرار دادند و گزارش کردند که بهترین نتیجه 
از محلول پاشی روغن ولک 4% و در سطح شوری 9 
دسی زیمنس به دست آمد. درختانی که با روغن ولک 
با شوری  هایی  زمین  در  و  بودند  نشده  پاشی  محلول 
قرار داشتند، دارای کمترین  متر  بر  15 دسی زیمنس 
 Ferguson et( بودند. فرگوسن و همکاران  عملکرد 
از روغن ولک  استفاده  al, 2005( گزارش کرد که 

کیفیت  و  عملکرد  افزایش  گلدهی،  افزایش  موجب 
میوه در درختان پسته می شود. کاشانی زاده و همکاران 
روغن‌پاشی  اثر   ،)Kashani zadeh et al., 2006(
ولک و بهترین زمان مورد استفاده آن را روی دو رقم 
اوحدی و قزوینی بررسی و گزارش کردند غلظت %6 
باعث افزایش وزن‌تر قزوینی و اوحدی شد و هم‌چنین 
میوه‌های  درصد  پوکی،  قبیل  از  دیگری  ویژگی‌های 

کوچک و وزن خشک کل میوه نیز تحت تاثیر قرار 
گرفت. حافظ و همکاران )Hafez et al., 2015(، اثر 
و   200  ،150 سطح  سه  در  )تیدیازورون(  سایتوکنین 
250 میلی گرم در لیتر و روغن ولک در دو سطح 3 و 
4 درصد بر روی صفات زایشی و کمی و کیفی میوه 
زردآلو در مناطق گرم مصر را مورد بررسی قرار دادند 
و گزارش کردند که ترکیب )تیدیابنزورن 250 میلی 
گرم در لیتر+ روغن ولک 4 درصد( بیشترین تاثیر را 
در شکست خواب جوانه‌ها و افزایش عملکرد داشتند. 
 ،)Rahemi and Asghari, 2004( راحمی و اصغری
هیدروژن  سیانامید  و  پتاسیم  نیترات  اثر روغن ولک، 
و ترکیب آن‌ها را بر صفات کمی و کیفی میوه پسته 
هرچند  کردند،  گزارش  و  دادند  قرار  بررسی  مورد 
استفاده از نیترات پتاسیم به تنهایی در افزایش عملکرد 
ولی  نمی‌باشد  مؤثر  پسته  میوه  کیفی  صفات  بهبود  و 
در ترکیب با سیانامید هیدروژن و روغن ولک دارای 

اثرات مثبتی است. 
 ،)1402( همکاران  و  پور  مومن  دیگری  تحقیق  در 
با  مقایسه  در  گیاهی  شونده  امولسیون  روغن  کاربرد 
عملکرد  بر  )ولک(  معدنی  شونده  امولسیون  روغن 
پسته رقم اکبری را در شرایط شور بررسی و گزارش 
کمترین  درصد(،   33/67( پوکی  بیشترین  کردند 
درصد(،   53/22( خوشه  به  گل  جوانه  تبدیل  درصد 
 ،)7/66( خوشه  هر  در  دانه  تعداد  میانگین  کمترین 
هکتار  هر  در  تولیدی  خشک‌میوه  میزان  کمترین 
شد.  مشاهده  شاهد  درختان  در  کیلوگرم(   904/2(
و  پتاسیم  نیترات  با  ترکیب  در  سویا  روغن  کارایی 
افزایش عملکرد خشک  در  اسید  جیبرلیک  هورمون 

میوه تولیدی در مقایسه با روغن ولک بیشتر بود. 
کرده  گزارش  محققین  از  زیادی  تعداد  مجموع  در 
روغن  مانند  مختلف  ترکیبات  کارایی  میزان  که  اند 
ولک، روغن سویا، سیانامید هیدروژن، نیترات پتاسیم، 
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جیبرلیک اسید و سایتوکنین بستگی به شرایط اقلیمی 
طول  در  شده  برطرف  سرمایی  نیاز  میزان  و  منطقه 
زمستان، دز مصرفی و زمان استفاده از آن ها بستگی 
 Akbari et al., ;1402 ،دارد )مومن پور و همکاران
2015; Ghrab and Ben mimoun., 2014; Rahe-

 .)mi and Asghari, 2004

هر چه درختان در شرایط نامساعد محیطی مانند زمین 
تجمع  میزان  گیرند،  می  قرار  خشک  و  شور  های 
اسید آبسیزیک در آن ها بیشتر بوده و نیاز درختان به 
ترکیبی مناسب جهت کاهش سطح اسید آبسیزیک در 
درختان و بیدار شدن بموقع آن ها ضروری‌تر خواهد 
بود. لذا با توجه به بزرگی مشکل فوق )بیش از 300 
هزار هکتار از سطح زیر کشت پسته در ایران( از یک 
رفع  در  مؤثر  و  مناسب  ترکیب  وجود  عدم  و  طرف 
این معضل، این تحقیق در ادامه تحقیقات قبلی مومن 
پور و همکاران )1402( انجام گردید و اثر ترکیبات 
انتخاب شده در سطح وسیع در مقایسه با روغن ولک 
و درختان شاهد )بدون کاربرد روغن( بر خصوصیات 
کمی و کیفی میوه و عملکرد درختان پسته رقم اکبری 
بررسی  در شرایط آب و خاک شیرین و شور مورد 

قرار گرفت. 

2- مواد و روش‌ها
)بر  انتخاب شده  برتر  ترکيب  دو  اثر  تحقیق،  این  در 
اساس نتایج  به دست آمده از تحقیقات قبلی )مومن 
همکاران،  و  پور  مومن  و   1402 همکاران  و  پور 
1400(، روی عملکرد اقتصادی رقم پسته اکبری، در 
مقايسه با روغن ولک به عنوان رقيب تجاري و شاهد 
)بدون مصرف هر گونه ترکيبي( در دو مزرعه مختلف 
)بهادران و گردکوه( در شرایط شور )بیشتر از 9 دسی 
زیمنس بر متر( و غیرشور )کمتر از 4 دسی زیمنس بر 
در طی سال  تصادفی  بلوک کامل  پايه طرح  بر  متر( 

های 1399-1398 بررسی گردید. 
)کنترل(،  1-شاهد  شامل  گردکوه  منطقه  در  تیمارها 
2- شاهد کشاورز )روغن ولک 5/5 درصد به عنوان 
تیمار استفاده شده توسط کشاورز(، 3- -)روغن سویا 
5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( و 4-)روغن 
 + درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا 
برای  بودند.  لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید  جیبرلیک 
انجام هر تیمار دو ردیف درخت )شامل 50 درخت( 
و روی هر درخت 4 شاخه در4 جهت اصلی )شمالی- 
مجموع  در  شدند.  انتخاب  غربی(،  و  جنوبی-شرقی 
این تحقیق با 200 درخت و 800 مشاهده بر پايه طرح 
مورد   1398-1399 سال  در  تصادفی  کامل  بلوک 
سرمایی  نیاز  محاسبه  منظور  به  گرفت.  قرار  بررسی 
ترموگراف  آزمایش،  مورد  فصل  در  شده  تامین 
انتهای  ابتدای آبان‌ماه تا  دمایی مربوط به هر فصل از 
نیاز  و  منطقه گرفته شد  اداره هواشناسی  از  ماه  بهمن 
همکاران و  یوتا  مدل  اساس  بر  شده  تامین   سرمایی 

 .)1 )جدول  گرديد  محاسبه   ،)Uota et al., 1985(
نیاز سرمایی تامین شده در منطقه مورد آزمایش 910 
ساعت بود. با توجه به داده‌های هواشناسی و در زمانی 
آزمایش  مورد  منطقه  در  پسته  نیاز سرمایی  دیگر  که 
میانگین  که  )زمانی   ،)98/11/24( نگردد  تامین 
سانتی‌گراد شود(،  از 12/5 درجه  بیشتر  روزانه  دمای 
تیمارهای مورد آزمایش بر روی درختان محلول پاشی 
شدند.  مقدار محلول در هر هکتار 1500 لیتر در نظر 
فرغونی  سمپاش  از  محلول‌پاشی  جهت  و  شد  گرفته 
نوع  از  باغ  این  در  آبیاری  سیستم  گرديد.  استفاده 
شوری  و  مرتبه  یک  روز   24 آبیاری  دور  و  قطره‌ای 
مشخصات  بود.  برمتر  دسی‌زیمنس   3/9 آبیاری  آب 
خاک محل مورد آزمایش در جدول‌ 2 آورده شده 

است.
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جدول 1- نحوه محاسبه نیاز سرمایی بر اساس مدل UTA ریچاردسون )1985(

میزان تاثیر بر نیاز سرمایی )بر حسب ساعت( دما )درجه سیلسیوس(

0 کمتر از 1/4
0/5 1/5-2/4
1 2/5-9/1

0/5 9/2-12/4
0 12/5-15/9

0-/5 16-18
1- بیش از 18

جدول EC-2 و pH خاک محل مورد آزمایش  در منطقه گردکوه

مقدار نماد ویژگی

4/76 EC شوري عمق 40-0 سانتی متر )دسی‌زیمنس‌بر‌متر(
5/19 EC شوري عمق 80-40 سانتی متر )دسی‌زیمنس‌بر‌متر(
7/09 EC شوري عمق 120-80 سانتی متر )دسی‌زیمنس‌بر‌متر(
7/61 pH واكنش خاك عمق 40-0 سانتی‌متر
7/57 pH واكنش خاك عمق 80-40 سانتی‌متر
7/54 pH واكنش خاک 120-80 سانتی-متر

جدول EC -3 و pH خاک محل مورد آزمایش در منطقه بهادران

مقدار نماد ویژگی

16/45 EC شوري عمق 40-0 سانتی متر )دسی‌زیمنس‌بر‌متر(
19/70 EC شوري عمق 80-40 سانتی متر )دسی‌زیمنس‌بر‌متر(
20/50 EC شوري عمق 120-80 سانتی متر )دسی‌زیمنس‌بر‌متر(
7/72 pH واكنش خاك عمق 40-0 سانتی‌متر

7/66 pH واكنش خاك عمق 80-40 سانتی‌متر

7/64 pH واكنش خاک 120-80 سانتی‌متر
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جدول 4- صفات اندازه گیری شده و چگونگی ارزیابی آن ها

روش ارزیابیصفت مورد ارزیابیزمان ارزیابی

تعداد جوانه بر روی شاخه اوخر بهمن ماه
تعداد جوانه‌ها بر روی شاخه‌های انتخابی شمارش و تعداد آنها یادداشت شد.های انتخابی

دهه سوم اردیبهشت 
ماه

درصد تبدیل جوانه به 
خوشه

در اوخر اردیبهشت ماه تعداد خوشه ها بر روی شاخه‌های انتخابی شمارش شدند. 
سپس تعداد خوشه های شمارش شده بر تعداد جوانه‌های شمارش شده بر روی همان 

شاخه تقسیم گردید.

عملکرد خشک میوه در پس از برداشت
هر هکتار

تعداد درخت در هر هکتار محاسبه شده و میانگین وزن خشک میوه در هر درخت 
در تعداد درخت در هر هکتار ضرب شد.

درصد خندانی و دهان پس از برداشت
بست

جدا  پوک  دانه‌های  ابتدا  بست،  دهان  و  خندان  دانه‌های  درصد  محاسبه  منظور  به 
شدند، سپس تعداد دانه های خندان شمارش و بر تعداد کل دانه‌ها )دانه-های قابل 
عرضه به بازار( تقسیم و درصد ضرب شدند. درصد دانه‌های دهان بست نیز با کسر 

درصد دانه‌های خندان از 100 محاسبه گردید.

پس از برداشت
درصد افزایش تبدیل 

جوانه به خوشه نسبت به 
شاهد )کنترل(

به منظور محاسبه درصد افزایش تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد 
از  آن  مقدار  تیمار  هر  در  خوشه  به  جوانه  تبدیل  درصد  محاسبه  از  پس  )کنترل(، 
میانگین درصد تبدیل جوانه به خوشه در درختان شاهد کسر گردید. سپس مقدار به 
دست آمده بر میانگین درصد تبدیل جوانه به خوشه در درختان شاهد تقسیم و در 

100 ضرب گردید.

پس از برداشت
درصد افزایش تعداد دانه 

در هر خوشه نسبت به 
شاهد )کنترل(

به منظور محاسبه درصد افزایش تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد 
)کنترل(، پس از محاسبه میانگین تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار مقدار آن از 
میانگین تعداد دانه در خوشه درختان شاهد کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده 
بر میانگین درصد تعداد دانه در خوشه درختان شاهد تقسیم و در 100 ضرب گردید.

پس از برداشت
درصد افزایش عملکرد 

خشک میوه در هر هکتار 
نسبت به شاهد )کنترل(

به شاهد  افزایش عملکرد خشک میوه در هر تیمار نسبت  به منظور محاسبه درصد 
میانگین  از  آن  مقدار  تیمار  هر  در  میوه  خشک  عملکرد  محاسبه  از  پس  )کنترل(، 
آمده  دست  به  مقدار  سپس  گردید.  کسر  شاهد  درختان  در  میوه  خشک  عملکرد 

بر میانگین عملکرد خشک میوه در درختان شاهد تقسیم و در 100 ضرب گردید.

پس از برداشت

درصد افزایش تبدیل 
جوانه به خوشه نسبت به 
شاهد کشاورز )روغن 

ولک 5/5 درصد(

به منظور محاسبه درصد افزایش تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد 
از  آن  مقدار  تیمار،  هر  در  به خوشه  تبدیل جوانه  محاسبه درصد  از  کشاورز، پس 
میانگین درصد تبدیل جوانه به خوشه در درختان شاهد کشاورز کسر گردید. سپس 
شاهد  درختان  در  خوشه  به  جوانه  تبدیل  درصد  میانگین  بر  آمده  دست  به  مقدار 

کشاورز تقسیم و در 100 ضرب گردید.

پس از برداشت

درصد افزایش تعداد دانه 
در هر خوشه نسبت به 
شاهد کشاورز )روغن 

ولک 5/5 درصد(

به منظور محاسبه درصد افزایش تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد 
کشاورز، پس از محاسبه میانگین تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار مقدار آن از 
به  مقدار  دانه در خوشه درختان شاهد کشاورز کسر گردید. سپس  تعداد  میانگین 
دست آمده بر میانگین درصد تعداد دانه در خوشه درختان شاهد کشاورز تقسیم و 

در 100 ضرب گردید.

پس از برداشت

درصد افزایش عملکرد 
خشک میوه در هر هکتار 
نسبت به شاهد کشاورز 
)روغن ولک 5/5 درصد(

به شاهد  افزایش عملکرد خشک میوه در هر تیمار نسبت  به منظور محاسبه درصد 
میانگین  از  آن  مقدار  تیمار  هر  در  میوه  خشک  عملکرد  محاسبه  از  پس  کشاورز، 
عملکرد خشک میوه در درختان شاهد کشاورز، کسر گردید. سپس مقدار به دست 
آمده بر میانگین عملکرد خشک میوه در درختان شاهد کشاورز تقسیم و در 100 

ضرب گردید.
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و  آب  شرایط  در  آزمایش  بهادران،  منطقه  در 
انتخابی  باغ  در  آب  شوری  شد.  انجام  شور  خاک 
و  بود  آبیاری(  آب  بر‌متر  دسی‌زیمنس   16/1(
 3 جدول  در  مزرعه  این  خاک  شوری  مشخصات 
)کنترل(،  1-شاهد  شامل  تیمارها  است.  شده  آورده 
عنوان  به  درصد   6 ولک  )روغن  کشاورز  شاهد   -2
تیمار استفاده شده توسط کشاورز(، 3- )روغن سویا 
4-)روغن  و  درصد(   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   6
سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک 
بر  آن‌ها  اثر  که  بودند  لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید 
خصوصیات کمی و کیفی میوه و عملکرد پسته رقم 
مورد  تصادفی  کامل  بلوک  طرح  قالب  در  اکبری 
ردیف  دو  تیمار  هر  انجام  برای  گرفت.  قرار  بررسی 
درخت )شامل 50 درخت( و روی هر درخت 4 شاخه 
غربی(،  و  جنوبی-شرقی  )شمالی-  اصلی  در4 جهت 
انتخاب شدند. در مجموع این تحقیق با 200 درخت و 
800 مشاهده انجام شد. نیاز سرمایی تامین شده در این 
منطقه نیز همانند منطقه گردکوه و بر اساس مدل یوتا 
اندازه‌گیری شد.   ،)Uota et al., 1985( و همکاران 
نیاز سرمایی تامین شده در این منطقه 910 ساعت بود. 
نظر گرفته  لیتر در  مقدار محلول در هر هکتار 1500 
شد و جهت محلول‌پاشی از سمپاش فرغونی استفاده 
و  قطره‌ای  نوع  از  باغ  این  در  آبیاری  سیستم  گرديد. 
فصل  طول  در  بود.  مرتبه  یک  روز   24 آبیاری  دور 
زراعی و در پایان آزمایش صفات مرتبط با عملکرد 
میوه اندازه‌گیری شدند )جدول 4(. در نهایت، تجزیه 
 SAS و تحلیل داده‌های آماری، با استفاده از نرم‌‌افزار

)نسخه 9/1(، انجام گردید

3- نتایج 
3-1-منطقه گرد کوه با آب و خاک شیرین

بر  شده  مطالعه  تیمارهای  اثر  داد،  نشان  نتایج 
درصد تبدیل جوانه به خوشه، میانگین تعداد دانه در 

هر خوشه، تعداد خوشه در هر درخت، میانگین تعداد 
دانه در هر درخت و میانگین تعداد دانه در هر هکتار 
در سطح 0/01 معنی دار شد )جدول 5(. همانطور که 
از جدول 5، مشاهده می‌شود، درصد تبدیل جوانه به 
گرفت.  قرار  شده  انجام  تیمارهای  تاثیر  تحت  خوشه 
کمترین درصد تبدیل جوانه‌های زایشی به خوشه در 
به طور  که  مشاهده شد  درصد(   50/00( شاهد  تیمار 
بود.  کمتر  شده  مطالعه  تیمارهای  سایر  از  معنی‌داری 
در نقطه مقابل، بیشترین درصد تبدیل جوانه به خوشه 
پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا  )روغن  تیمار  در 
لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید  جیبرلیک   + درصد   0/5
به میزان )66/00 درصد(، مشاهده شد. بر اساس نتایج 
در  هر خوشه  در  دانه  تعداد  بیشترین  آمده،  به دست 
پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا  )روغن  تیمارهای 
0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر( به 
تیمار )روغن  از آن در  میزان )11/03 عدد(،  و پس 
سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( به میزان 
هر  در  دانه  تعداد  میانگین  شد.  مشاهده  عدد(   9/53(
خوشه در تیمارهای شاهد و روغن ولک 5/5 درصد 
اختلاف  یکدیگر  با  که  بود   8/61 و   7/71 ترتیب  به 

معنی‌داری نداشتند. 
بر اساس نتایج به دست آمده تعداد خوشه در هر 
درخت تحت تاثیر تیمارهای انجام شده قرار گرفت. 
شاهد  تیمار  در  درخت  هر  در  خوشه  تعداد  کمترین 
)263/03( مشاهده شد که به طور معنی‌داری از تمامی 
تیمارهای مطالعه شده کمتر بود. بیشترین تعداد خوشه 
درصد   5/5 سویا  )روغن  تیمار  در  درخت  هر  در 
 20 اسید  جیبرلیک   + درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   +
شد  مشاهده   ،)347/87( میزان  به  لیتر(  در  میلی‌گرم 

)جدول 5(. 
همانطور که از جدول 6 برداشت می‌شود، بیشترین 
میزان عملکرد خشک میوه تولیدی در هر هکتار در 
0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا  )روغن   تیمار 
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 جدول 5-اثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات مرفولوژیک و فیزیولوژیک
 اندازه گیری شده رقم اکبری در منطقه گردکوه )1399-1398(

میانگین تعداد 
دانه در هر 

هکتار

میانگین تعداد 
دانه در هر 

درخت

تعداد خوشه 
در هر 
درخت

میانگین 
تعداد دانه 
در خوشه

تبدیل جوانه 
به خوشه 
)درصد(

تیمار ردیف

0/001 0/001 0/001 0/005 0/001 Pr > F

1419333 d 2027 /2 d 263/ 03 d 7/ 71 c 0/ 50 d شاهد 1

2051585 b 2930/ 8  b 307/ 03 b 9/ 53 b 0/ 59 b روغن سویا 5/5 درصد + نیترات 
پتاسیم 0/5 درصد 

2

2685886 a 3837/ 2 a 347/ 87 a 11/ 03 a 0/ 66 a
روغن سویا 5/5 درصد + نیترات 

پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 
20 میلی‌گرم در لیتر

3

1777439 c 2539/ 2 c 294/ 70 c 8/ 61 bc 0/ 56 c شاهد کشاورز )روغن ولک 5/5 
درصد(

4

   در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.

به  لیتر(  اسید 20 میلی‌گرم در  درصد + جیبرلیک 
میزان )2674/8 کیلوگرم(، مشاهده شد. میزان عملکرد 
تیمارهای  تمامی  از  معنی‌داری  طور  به  تیمار  این  در 
بیشترین  تیمار،  این  از  پس  بود.  بیشتر  شده  مطالعه 
در  هکتار  هر  در  تولیدی  میوه  میزان عملکرد خشک 
 0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا  )روغن  تیمار 
میزان )1963/9کیلوگرم(، مشاهده شد که  به  درصد( 
ترکیب  این  با  شده  تیمار  درختان  در  عملکرد  میزان 
با  میزان عملکرد در درختانی که با روغن ولک 5/5 
درصد محلول پاشی شده بودند، فاقد اختلاف معنی‌دار 
بود. اما میزان عملکرد در درختان تیمار شده با این دو 
درختان  عملکرد  میزان  از  معنی‌داری  طور  به  ترکیب 
شاهد بیشتر بود. این نتایج حاکی از آن است که اضافه 
موجب  گیاهی،  روغن  به  اسید  جیبرلیک  هورمون 

افزایش عملکرد خشک میوه تولیدی می شود.
نسبت وزن خشک میوه به وزن خوشه تر در درختان 
شاهد )0/31( و در تیمار شاهد کشاورز )روغن ولک 
5/5 درصد(، )0/35( بود. این نسبت در درختانی که با 
تیمارهای )روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 
درصد( و )روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 
درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر( محلول 
پاشی شده بودند به ترتیب 0/35 و 0/37 بود. این نتایج 

نشان می‌دهد، ترکیبات انتخابی، موجب افزایش وزن 
خشک میوه تولیدی شده است )جدول 6(. 

درصد  بیشترین  آمده،  دست  به  نتایج  طبق  بر 
نیترات   + درصد   5/5 سویا  )روغن  تیمار  در  خندانی 
پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در 
نقطه  در  شد.  مشاهده  درصد(،  میزان72/60  به  لیتر 
شاهد  درختان  در  خندانی  درصد  کمترین  مقابل، 
در  خندانی  درصد  شد.  مشاهده  درصد(،   45/50(
تمامی تیمارهای انجام شده نسبت به درختان شاهد به 
اثر  دهنده  نشان  که  بود  یافته  افزایش  معنی‌داری  طور 
بود. همچنین  افزایش درصد خندانی  ها در  مثبت آن 
درصد خندانی در تیمارهای حاوی هورمون جیبرلیک 
اسید در غلظت های یکسان روغن، به طور معنی‌داری 
نسبت به تیمار )روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 
تیمارهای  اثر   .)7 )جدول  یافت  افزایش  درصد(   0/5
بررسی شده بر میزان عیار در سطح 1 درصد معنی‌دار 
تا  از 0/48  بررسی شده  تیمارهای  میزان عیار در  شد. 
به  مغز  وزن  نسبت  دهنده  نشان  عیار  بود.  متغیر   0/56
بیشتر  عیار  میزان  چه  هر  باشد.  می  میوه  خشک  وزن 
باشد نشان دهنده تشکیل مغز کاملتر و با کیفیت تری 
بالاتری  کیفیت  دارای  تولیدی  میوه  خشک  و  است 

است )جدول 7(.
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جدول 7-اثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات کمی میوه رقم اکبری در منطقه گردکوه )1399-1398(.

انس عیار

دهان بست در 
دانه‌های قابل 
عرضه به بازار 

)درصد(

خندانی در 
دانه‌های قابل 
عرضه به بازار 

)درصد(

تیمار ردیف

0/001 0/002 0/001 0/001 Pr > F

24-22 b 0/48 b 54/50 a 45/50 c شاهد 1
24-22 b 0/50 b 39/50 b 60/50 b روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد  2

26-24 a 0/56 a 27/40 c 72/60 a روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + 
جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر 3

24-22 b 0/50 b 24/23 c 75/77 a شاهد کشاورز )روغن ولک 5/5 درصد( 4
در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.

بر اساس نتایج به دست آمده، اثر ترکیبات شیمیایی 
تعداد  به خوشه،  تبدیل جوانه  بر درصد  بررسی شده 
دانه در هر خوشه و خشک میوه تولیدی در هر هکتار 
نسبت به شاهد در سطح 1 درصد معنی‌دار شد )جدول 
افزایش  موجب  آزمایش  مورد  تیمارهای  تمامی   .)8
درصد تبدیل جوانه به خوشه نسبت به درختان شاهد 
درصد،   5/5 ولک  روغن  تیمار  در  بطوریکه  شدند، 
درصد تبدیل جوانه به خوشه نسبت به درختان شاهد 
درصد  حالیکه  در  یافت  افزایش  درصد   12/03 فقط 
تبدیل جوانه به خوشه در درختان تیمار شده با ترکیبات 
انتخابی )روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 
پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا  )روغن  و  درصد( 
0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر به 
ترتیب 16/72 و 32/25 درصد( نسبت به درختان شاهد 
افزایش یافته بود که نشان دهنده برتری این ترکیبات 
نسبت به روغن ولک می‌باشد. نتایج نشان داد، تمامی 
میانگین  افزایش  موجب  مطالعه  مورد  تیمارهای 
به درختان شاهد، شدند،  نسبت  دانه در خوشه  تعداد 
پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا  )روغن  تیمارهای 
0/5 درصد( و روغن ولک 5/5 درصد از نظر افزایش 
میانگین دانه در خوشه با یکدیگر اختلاف معنی‌داری 
در  دانه  تعداد  میانگین  در  افزایش  میزان  اما  نداشتند 
هر خوشه در تیمار )روغن سویا 5/5 درصد + نیترات 
میلی‌گرم   20 اسید  جیبرلیک   + درصد   0/5 پتاسیم 

بیشتر  تیمار دیگر  از دو  به طور معنی‌داری  لیتر(،   در 
را  دانه در هر خوشه  میانگین  توانست  تیمار  این  بود. 
 نسبت به درختان شاهد )43/01 درصد( افزایش دهد

 )جدول 10(.
در  هکتار  هر  در  تولیدی  میوه  خشک  مقدار 
به  نسبت  داری  معنی  طور  به  مطالعه  مورد  تیمارهای 
کمترین   .)8 )جدول  یافت  افزایش  شاهد  درختان 
به  نسبت  تولیدی  میوه  خشک  در  افزایش  درصد 
تیمارهای روغن ولک 5/5 درصد  درختان شاهد در 
)40/90 درصد( و )روغن سویا 5/5 درصد + نیترات 
مشاهده  درصد(،   50/46 میزان  به  درصد   0/5 پتاسیم 
شد. مقدار خشک میوه افزایش یافته در هر هکتار در 
این دو تیمار نسبت به درختان شاهد فاقد اختلاف معنی 
تولیدی  میوه  میزان خشک  اما  بودند.  یکدیگر  با  دار 
سویا  )روغن  تیمار  با  شده  پاشی  محلول  درختان  در 
پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک  نیترات  5/5 درصد + 
درصد(   104/92 میزان  به  لیتر  در  میلی‌گرم   20 اسید 
افزایش یافت که به طور معنی‌داری از دو تیمار دیگر 
هورمون  و  غذایی  عناصر  نمودن  اضافه  بود.  بالاتر 
جیبرلیک اسید به روغن گیاهی باعث شد تا با کاربرد 
مقادیر کمتری از روغن گیاهی نسبت به روغن ولک 
از  حاکی  نتایج  این  گردد.  حاصل  بیشتری  عملکرد 
اسید  جیبرلیک  هورمون  و  غذایی  عناصر  مؤثر  نقش 

جهت افزایش عملکرد اقتصادی است. 
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جدول 8-اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر تغییرات درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و خشک میوه 
تولیدی در هر هکتار نسبت به شاهد رقم اکبری در منطقه گردکوه )1399-1398(.

عملکرد در هکتار )%( تعداد دانه در خوشه
تبدیل جوانه به 

خوشه)%(
تیمار ردیف

0/003 0/012 0/001 Pr > F

50/ 46 b 23/ 65 b 16/ 72 b روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد  1

104/ 92 a 43/ 01 a 32/ 25 a
روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + 

جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر
2

40/ 90 b 8/ 38 b 12/ 03 c شاهد کشاورز )روغن ولک 5/5 درصد( 3
در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.

جدول 9-اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر تغییرات درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و خشک میوه 
تولیدی در هر هکتار نسبت به شاهد کشاورز )روغن ولک 5/5 درصد( رقم اکبری در منطقه گردکوه )1399-1398(.

عملکرد در هکتار تعداد دانه در خوشه )%( تبدیل جوانه به خوشه )%( تیمار ردیف

0/001 0/009 0/001 Pr > F
29/02 c 10/41 c 10/74 c شاهد 1

6/79 b 10/77 b 4/18 b
 روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم

 0/5 درصد 
2

45/43 a 28/12 a 18/04 a
روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 
درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر

3

در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.

ترکیبات  اثر  آمده،  دست  به  نتایج  اساس  بر 
شیمیایی بررسی شده بر درصد تبدیل جوانه به خوشه، 
در  تولیدی  میوه  خشک  و  خوشه  هر  در  دانه  تعداد 
به شاهد کشاورز )روغن ولک 5/5  هر هکتار نسبت 
)جدول  شد  معنی‌دار  درصد   1 سطح  در  درصد(، 
شاهد  درختان  در  خوشه  به  جوانه  تبدیل  درصد   .)9
بود،  کمتر  کشاورز  شاهد  به  نسبت  درصد،   -10/74
اما درصد تبدیل جوانه به خوشه در تیمارهای )روغن 
و  درصد(   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا 
)روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد 
+ جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر به ترتیب )4/18 
بود.  بیشتر  کشاورز  تیمار  به  نسبت  درصد(   18/04 و 
این نتایج نشان دهنده برتری ترکیبات انتخابی نسبت به 
روغن ولک می باشد. در تیمارهای )روغن سویا 5/5 
سویا  )روغن  و  درصد(   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد 

پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک  نیترات  5/5 درصد + 
اسید 20 میلی‌گرم در لیتر( میزان خشک میوه تولیدی 
در هر هکتار به ترتیب )6/79 و 45/43 درصد( نسبت 
این  بود.  یافته  افزایش  درصد   5/5 ولک  روغن  به 
هورمون  و  غذایی  عناصر  مؤثر  نقش  از  حاکی  نتایج 
جیبرلیک اسید جهت افزایش عملکرد اقتصادی است. 
خشک  تولید  اقتصادی  بررسی  از  حاصل  نتایج 
میزان  که  داد  نشان  شده  بررسی  تیمارهای  در  میوه 
درآمد حاصله در هر هکتار بر حسب تیمارهای شاهد 
 1696890000 ترتیب  به  درصد   5/5 ولک  روغن  و 
از  حاصله  درآمد  میزان  بود.  ریال   2390830000 و 
 5/5 سویا  )روغن  تیمارهای  در  تولیدی  میوه  خشک 
درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( و )روغن سویا 5/5 
درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 
20 میلی‌گرم در لیتر( به ترتیب معادل 2553070000 و 
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3477240000 ریال بود. هزینه تمام شده محلول پاشی 
تیمارهای روغن ولک 5/5 درصد، )روغن سویا 5/5 
سویا  )روغن  و  درصد(   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد 
پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک  نیترات  5/5 درصد + 
ترتیب  به  هکتار  هر  در  لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید 
15000000، 1200000 و 15000000 ریال می باشد. 
تیمارهای  برای  شده  تمام  هزینه  که  است  ذکر  قابل 
)روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( 
و )روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد 
اساس  بر  لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید  جیبرلیک   +
نظر  در  کننده  تولید  سود  و  تولید  هزینه‌های  افزودن 
گرفته شده است. لذا هزینه تمام شده محلول پاشی‌ها 
میزان درآمد حاصله در هر هکتار کسر گردید و  از 

تیمارهای  نسبت  تیمار  ازای هر  به  میزان سود خالص 
درصد   5/5 ولک  روغن  تیمار  و   )10 )جدول  شاهد 
)جدول 11(، محاسبه گردید. بر این اساس تیمارهای 
انتخابی )روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 
پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا  )روغن  و  درصد( 
لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید  جیبرلیک   + درصد   0/5
آوری  سود  موجب  ترتیب  به  شاهد  تیمار  به  نسبت 
اقتصادی به میزان 844180000  و 1765350000 ریال 
)معادل 49/75 و 104/03 درصد( گردید. همچنین این 
دو تیمار نسبت به تیمار روغن ولک 5/5 درصد )شاهد 
به  اقتصادی  آوری  سود  موجب  ترتیب  به  کشاورز( 
)معادل  ریال   1071410000 و   150400000 میزان 

6/91 و 45/43 درصد( گردید.

 جدول 10-اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر میزان درآمد و سود حاصله نسبت به تیمار شاهد در پسته رقم اکبری

 در منطقه گردکوه.

افزایش سود 
دهی نسبت 

به تیمار 
شاهد در 

هکتار )%( 

میزان سود 
خالص  نسبت به 
تیمار شاهد در 

هکتار )ریال(

میزان سود 
ناخالص  نسبت 
به تیمار شاهد 

در هکتار 
)ریال(

میزان درآمد 
در هکتار 

)ریال(

افزایش 
خشک 
میوه 

تولیدی 
در هر 

هکتار)%(

عملکرد 
در هکتار 
)کیلوگرم(

تیمار ف
دی

ر

0/001 0/001 0/001 0/001 0/003 0/001 Pr > F

0 0 0 1696890000 c - 1305/ 3 c شاهد 1

49/ 75 b 844180000 b 856180000 b 2553070000 b 50/ 46 b 1963/ 9 b
روغن سویا 5/5 درصد + 

نیترات پتاسیم 0/5 درصد  2

104/ 03 a 1765350000 a 1780350000 a 3477240000 a 104/ 92 a 2674/ 8 a

روغن سویا 5/5 درصد + 
نیترات پتاسیم 0/5 درصد 

+ جیبرلیک اسید 20 
میلی‌گرم در لیتر

3

40/ 01  b 678940000 b 693940000 b 2390830000 b 40/ 90 b 1839/ 1 b
شاهد کشاورز )روغن 

ولک 5/5 درصد( 4

در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.
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 جدول 11-اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر میزان درآمد و سود حاصله نسبت به تیمار شاهد کشاورز

 )روغن ولک 5/5 درصد( در پسته رقم اکبری در منطقه گردکوه.

افزایش 
سود دهی 
نسبت به 

تیمار شاهد 
کشاورز در 
هکتار )%( 

میزان سود 
خالص  نسبت 
به تیمار شاهد 

کشاورز در 
هکتار )ریال(

میزان سود 
ناخالص نسبت 
به تیمار شاهد 
کشاورز )ولک 
5/5 درصد( در 

هکتار )ریال(

میزان درآمد 
در هکتار 

)ریال(

فزایش خشک 
میوه تولیدی 

در هکتار 
نسبت به 

شاهدکشاورز 
)ولک 5/5 

درصد(

عملکرد 
در هکتار 
)کیلوگرم(

تیمار ف
دی

ر

0010/ 0010/ 0010/ 0010/ 0010/ 0010/ Pr > F

28/ 39  a 678940000- c 69394000c 1696890000 c 29/ 02 c 1305/ 3 c شاهد 1

6/ 91 b 150400000 b 162240000 b 2553070000 b 6/ 79 b 1963/ 9 b
روغن سویا 5/5 
درصد + نیترات 

پتاسیم 0/5 درصد 
2

45/ 43 a 1071410000 a 1086410000 a 3477240000 a 45/ 3 a 2674/ 8 a

روغن سویا 5/5 
درصد + نیترات 

پتاسیم 0/5 درصد + 
جیبرلیک اسید 20 

میلی‌گرم در لیتر

3

0 0 0 2390830000 b - 1839/ 1 b
شاهد کشاورز 

)روغن ولک 5/5 
درصد(

4

در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.

3-2- منطقه بهادران و آب  و خاک شور

بر  شده  مطالعه  تیمارهای  اثر  داد،  نشان  نتایج 
درصد تبدیل جوانه به خوشه، میانگین تعداد دانه در 
هر خوشه، تعداد خوشه در هر درخت، میانگین تعداد 
دانه در هر درخت و میانگین تعداد دانه در هر هکتار 
درصد   .)12 )جدول  شد  معنی‌دار   0/05 سطح  در 
انجام  تیمارهای  تاثیر  تحت  خوشه  به  جوانه  تبدیل 
به  زایشی  جوانه‌های  تبدیل  درصد  قرار گرفت.  شده 
خوشه در تیمار )روغن سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 
0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر به 
سایر  از  معنی‌داری  طور  به  که  بود  درصد(  میزان73 
دانه  تعداد  بیشترین  بود.  بیشتر  شده  مطالعه  تیمارهای 
در هر خوشه در تیمار )روغن سویا 6 درصد + نیترات 
پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در 

لیتر به میزان 8/22 عدد(، مشاهده شد. در نقطه مقابل 
تیمار  در  خوشه  هر  در  دانه  تعداد  میانگین  کمترین 

شاهد )5/73 عدد(، مشاهده گردید. 
بر اساس نتایج به دست آمده تعداد خوشه در هر 
درخت تحت تاثیر تیمارهای انجام شده قرار گرفت. 
بیشترین تعداد خوشه در هر درخت در تیمار )روغن 
سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک 
عدد(   551/99 میزان  به  لیتر  در  میلی‌گرم   20 اسید 
تیمارهای  از سایر  به طور معنی‌داری  مشاهده شد که 
نتایج حاکی  این  بود )جدول 12(.  بیشتر  مطالعه شده 
به  اسید  جیبرلیک  هورمون  افزودن  که  است  آن  از 
از طریق  عناصر غذایی  ترکیب روغن گیاهی حاوی 
افزایش درصد تبدیل جوانه به خوشه موجب افزایش 

تعداد نهایی خوشه در هر درخت شده است. 
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 جدول 12-اثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات مرفولوژیک و فیزیولوژیک اندازه گیری شده
 پسته رقم اکبری در منطقه بهادران )1399-1398(

میانگین تعداد 
دانه در هکتار

میانگین تعداد 
دانه در هر 

درخت

تعداد خوشه در 
هر درخت

میانگین تعداد 
دانه در خوشه

تبدیل جوانه به 
خوشه )درصد( تیمار ف

دی
ر

0/048 0/033 0/0445 0/042 0/028 Pr > F
1766637 b 2523/ 8 b 432 /45 b 5/ 73 b 0/ 57 b شاهد 1

2309089 ab 3298/ 7 ab 461/ 20 b 7/ 33 ab 0/ 61 b
روغن سویا  6 درصد + 

نیترات پتاسیم 0/5 درصد 
2

3194037 a 4562/ 9 a 551/ 99 a 8/ 22 a 0/ 73 a

روغن سویا 6 درصد + 
نیترات پتاسیم 0/5 درصد + 
جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم 

در لیتر

3

2076736 b 2966/ 8 b 456/ 78 b 6/ 41 ab 0/ 60 b
شاهد کشاورز )روغن ولک 

6 درصد(
4

در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.

می‌شود،  برداشت   13 جدول  از  که  همانطور 
هر  در  تولیدی  میوه  خشک  عملکرد  میزان  بیشترین 
هکتار در تیمار )روغن سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 
0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر به 
میزان 3167/7 کیلوگرم(، مشاهده شد. میزان عملکرد 
عملکرد  میانگین  از  معنی‌داری  طور  به  تیمار  این  در 
خشک میوه در درختان شاهد )2528/60 کیلوگرم(، 

بیشتر بود. 
بر  شده  بررسی  تیمارهای  تاثیر  داد،  نشان  نتایج 
میانگین وزن خشک میوه تولیدی در سطح 1 درصد 
دست  به  نتایج  اساس  بر   .)14 )جدول  شد  دار  معنی 
تیمار  در  میوه  خشک  وزن  میانگین  کمترین  آمده، 
درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   6 سویا  )روغن 
+ جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر به میزان 1/14 
میانگین  بیشترین  مقابل  نقطه  در  و  مشاهده شد  گرم( 
 1/22( شاهد  درختان  در  تولیدی  میوه  خشک  وزن 
گرم(،   1/23( درصد   6 ولک  روغن  تیمار  و  گرم(  
افزایش  دلیل  به  می‌تواند  نتایج  این  شد.  مشاهده 

عملکرد مجموع خشک میوه تولیدی در تیمار )روغن 
سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک 
اسید 20 میلی‌گرم در لیتر( از طریق افزایش تعداد دانه 
در هر خوشه و تعداد کل خوشه‌ها در هر درخت باشد 
که در نتیجه رقابت بر دسترسی به مواد غذایی در هر 
درخت افزایش یافته است که منجر به کاهش وزن هر 

دانه گردیده است. 
سویا  )روغن  تیمار  در  خندانی  درصد  بیشترین 
جیبرلیک   + درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   6
به میزان 70/40 درصد( و  لیتر  اسید 20 میلی‌گرم در 
روغن ولک 6 درصد )67/08 درصد(، مشاهده شد. 
اختلاف  یکدیگر  با  تیمار  دو  این  در  خندانی  درصد 
درصد  کمترین  مقابل،  نقطه  در  نداشتند.  معنی‌داری 
مشاهده  درصد(،   47/01( شاهد  درختان  در  خندانی 
شده  انجام  تیمارهای  تمامی  در  خندانی  درصد  شد. 
نسبت به درختان شاهد به طور معنی‌داری افزایش یافته 
بود که نشان دهنده اثر مثبت آن‌ها در افزایش درصد 

خندانی بود )جدول 14(.
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جدول 13- اثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات کمی میوه رقم اکبری در منطقه بهادران )1399-1398(

میانگین 
وزن تر هر 

میوه

میانگین وزن 
تر خوشه 

)گرم(

نسبت خشک 
میوه/ میوه 
تر+خوشه

خشک میوه 
تولیدی در 
هر هکتار 
)کیلوگرم(

 میزان 
میوه تر

)کیلوگرم(

میزان میوه 
تر+ خوشه 

در هر هکتار 
)کیلوگرم(

تیمار

ف
دی

ر

0/047 0/552 0/009 0/0261 0/046 0/036 Pr > F
2/ 74 a 12/ 07 a 0/ 29 b 1518/ 6 b 4883/ 6 b 5331/ 2 b شاهد 1

2/ 50 b 14/ 20 a 0/ 35 a 2198/ 1 ab 5728/ 7 ab 6304/ 4 ab

روغن سویا  6 درصد 
+ نیترات پتاسیم 5/0 

درصد  2

2/ 49 b 15/ 41 a 0/ 37 a 3167/ 7 a 7966/7 a 8564/ 6 a

روغن سویا 6 درصد 
+ نیترات پتاسیم 5/0 
درصد + جیبرلیک 

اسید 20 میلی‌گرم در 
لیتر

3

2/ 71 ab 13/ 66 a 0/ 34 a 2134/ 7 ab 5592/ 4 ab 6288/ 8 ab
شاهد کشاورز )روغن 

ولک 6 درصد( 4

در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.

جدول 14 - اثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات کمی میوه رقم اکبری در منطقه بهادران )1398-1399(.

انس عیار

دهان بست در 

دانه‌های قابل 

عرضه به بازار 

)درصد(

خندانی در 

دانه‌های قابل 

عرضه به بازار 

)درصد(

تیمار ف
دی

ر

0/001 0/006 0/001 0/001 Pr > F
24- 22 b 0/ 50 b 52/ 99 a 47/ 01 c شاهد 1

24- 22 b 0/ 52 b 37/ 81 b 62/ 19 b
روغن سویا  6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 

درصد 
2

26- 24 a 0/ 57 a 29/ 60 c 70/ 40 a
روغن سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد 

+ جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر
3

24- 22 b 0/ 50 b 32/ 92 c 67/ 08 a شاهد کشاورز )روغن ولک 6 درصد( 4
در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.
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همانطور که از جدول 15 مشاهده می‌شود، تمامی 
تیمارهای مورد آزمایش موجب افزایش درصد تبدیل 
جوانه به خوشه نسبت به درختان شاهد شدند، بطوریکه 
تبدیل جوانه  تیمار روغن ولک 6 درصد، درصد  در 
درصد   5/40 فقط  شاهد  درختان  به  نسبت  خوشه  به 
افزایش یافت در حالیکه درصد تبدیل جوانه به خوشه 
در درختان تیمار شده با ترکیبات انتخابی )روغن سویا 
6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( و )روغن سویا 
6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 
20 میلی‌گرم در ( به ترتیب )6/73 و 27/64 درصد( 
نشان  که  بود  یافته  افزایش  شاهد  درختان  به  نسبت 
دهنده برتری این ترکیبات نسبت به روغن ولک می 
مطالعه  مورد  تیمارهای  تمامی  داد،  نشان  نتایج  باشد. 
نسبت  خوشه  در  دانه  تعداد  میانگین  افزایش  موجب 
 6 سویا  )روغن  تیمارهای  شدند،  شاهد،  درختان  به 
ولک  روغن  و  درصد(   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد 
با  خوشه  در  دانه  میانگین  افزایش  نظر  از  درصد   6
یکدیگر اختلاف معنی‌داری نداشتند اما میزان افزایش 
در میانگین تعداد دانه در هر خوشه در تیمار )روغن 
سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک 
دو  از  معنی‌داری  به طور  لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید 

میانگین  توانست  تیمار  این  بود.  بیشتر  دیگر  تیمار 
دانه در هر خوشه را نسبت به درختان شاهد )43/45 
با  حاصله  نتایج   .)15 )جدول  دهد  افزایش  درصد( 
نتایج به دست آمده از مطالعه ترکیبات حاضر بر روی 
رقم اکبری در باغاتی با آب شیرین در منطقه گردکوه 

)1398-1399(، مطابقت داشت.
در  هکتار  هر  در  تولیدی  میوه  خشک  مقدار 
به  نسبت  معنی‌داری  طور  به  مطالعه  مورد  تیمارهای 
کمترین   .)15 )جدول  یافت  افزایش  شاهد  درختان 
به  نسبت  تولیدی  میوه  خشک  در  افزایش  درصد 
درصد   6 ولک  روغن  تیمارهای  در  شاهد  درختان 
نیترات   + درصد   6 سویا  )روغن  و  درصد(   40/57(
مشاهده  درصد(،   44/54 میزان  به  درصد   0/5 پتاسیم 
هکتار  هر  در  یافته  افزایش  میوه  خشک  مقدار  شد. 
فاقد  شاهد  درختان  به  نسبت  تیمار  دو  این  در 
اما میزان خشک  با یکدیگر بودند.  اختلاف معنی‌دار 
تیمار  با  شده  پاشی  محلول  درختان  در  تولیدی  میوه 
)روغن سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + 
جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر(  به میزان 108/59 
دو  از  معنی-داری  طور  به  که  یافت  درصدافزایش 

تیمار دیگر بالاتر بود. 

جدول 15-اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر تغییرات درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و خشک میوه 
تولیدی در هر هکتار نسبت به شاهد پسته رقم اکبری در منطقه بهادران )1399-1398(

عملکرد در هکتار 

)%(

تعداد دانه در 

خوشه

تبدیل جوانه به 

خوشه )%(
تیمار ف

دی
ر

0/009 0/009 0/037 Pr > F
44/ 54 b 27/ 79 b 6/ 73 b روغن سویا  6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد  1

108/ 59 a 43/ 45 a 27/ 64a
روغن سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک 

اسید 20 میلی‌گرم در لیتر

2

40/ 57 b 11/ 90 c 5/ 40 b شاهد کشاورز )روغن ولک 6 درصد( 3

در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.
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است،  شده  آورده   16 جدول  در  که  همانطور 
تیمارهای  از  برخی  به خوشه در  تبدیل جوانه  درصد 
در  و  کاهش  کشاورز  شاهد  به  نسبت  مطالعه  مورد 
به  جوانه  تبدیل  درصد  یافت.  افزایش  دیگر  برخی 
به  نسبت  درصد،   -5/32 شاهد  درختان  در  خوشه 
به  جوانه  تبدیل  درصد  اما  بود،  کمتر  کشاورز  شاهد 
نیترات   + تیمارهای )روغن سویا 6 درصد  خوشه در 
پتاسیم 0/5 درصد( و )روغن سویا 6 درصد + نیترات 
پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در 
لیتر( به ترتیب )1/41 و 20/84 درصد( نسبت به تیمار 
کشاورز )روغن ولک 6 درصد(، بیشتر بود. این نتایج 
به روغن  نسبت  انتخابی  ترکیبات  برتری  دهنده  نشان 

ولک می باشد.
مقدار خشک میوه تولیدی در هر هکتار در برخی 
از تیمارهای مورد مطالعه، به طور معنی‌داری نسبت به 
افزایش  با روغن ولک 6 درصد،  تیمار شده  درختان 
یافت )جدول 16(. مقدار خشک میوه تولیدی در هر 
هکتار در تیمار شاهد نسبت به شاهد کشاورز )روغن 
ولک 6 درصد(، 30/90- درصد، کمتر بود. این نتایج 
نشان می دهد، کاربرد روغن ولک در غلظت مناسب 
خشک  عملکرد  افزایش  موجب  کشاورزان  توسط 
میوه در هر هکتار می شود. در تیمارهای )روغن سویا 
6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( و )روغن سویا 
جیبرلیک   + درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   6
اسید 20 میلی‌گرم در لیتر( میزان خشک میوه تولیدی 

درصد(   48/39 و   2/96( ترتیب  به  هکتار  هر  در 
نسبت به روغن ولک 6 درصد افزایش یافته بود. این 
هورمون  و  غذایی  عناصر  مؤثر  نقش  از  حاکی  نتایج 
جیبرلیک اسید جهت افزایش عملکرد اقتصادی است.  
این نتایج مشابه نتایج به دست آمده از مطالعه ترکیبات 
منطقه گرد کوه  با آب شیرین در  باغاتی  انتخابی در 
بود با این تفاوت که در تیمارهای بررسی شده در باغ 
و  گیاهی  روغن  یکسان  های  غلظت  در  شور  آب  با 
سایر ترکیبات استفاده شده، عملکرد خشک میوه را 
به میزان کمتری نسبت به باغاتی با آب شیرین افزایش 
نیز علاوه  است که شوری  آن  از  می‌دهد که حاکی 
از  کننده  جلوگیری  و  کننده  محدود  عامل  سرما  بر 
استارت رشدی مناسب درختان در شروع فصل است. 
و  آب  با  باغاتی  در  هورمون  نمودن  اضافه  همچنین 
عملکرد  افزایش  در  بیشتری  مثبت  تاثیر  شور  خاک 
نسبت به باغاتی با آب و خاک شیرین دارد. همچنین 
مقایسه نتایج حاصله با نتایج به دست آمده از  باغاتی با 
آب شیرین نشان می‌دهد که میانگین عملکرد خشک 
به  نسبت  بیشتری  تفاوت  با آب شور  باغاتی  در  میوه 
تیمار شاهد کشاورز )روغن ولک 6 درصد( دارد که 
نشان دهنده تشدید اثرات منفی کمبود نیاز سرمایی در 
ترکیب  وجود  به  درختان  نیاز  که  است  شور  شرایط 
مؤثری برای رفع این معضلات در شرایط شور را بیشتر 

نمایان می نماید. 

جدول 16-اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر تغییرات درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و خشک میوه 
تولیدی در هر هکتار نسبت به شاهد کشاورز )روغن ولک 6 درصد( رقم اکبری در منطقه بهادران )1399-1398(

عملکرد در هکتار )%( تعداد دانه در خوشه تبدیل جوانه به خوشه)%( تیمار ردیف

0/027 0/012 0/001 Pr > F
30/ 90 C 10/ 63 b 5/ 32 b شاهد 1

2/ 96 b 14/ 17 a 1/ 41 b روغن سویا  6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد  2

48/ 39 a 28/ 20 a 20/ 84 a
روغن سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 

درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر

3

در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.
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خشک  تولید  اقتصادی  بررسی  از  حاصل  نتایج 
میزان  که  داد  نشان  شده  بررسی  تیمارهای  در  میوه 
درآمد حاصله در هر هکتار بر حسب تیمارهای شاهد 
و   1974180000 ترتیب  به  درصد   6 ولک  روغن  و 
از  حاصله  درآمد  میزان  بود.  ریال   2775110000
 6 سویا  )روغن  تیمارهای  در  تولیدی  میوه  خشک 
درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( و )روغن سویا 6 
درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 
20 میلی‌گرم در لیتر( به ترتیب معادل 2857530000 و 
4118010000 ریال بود. هزینه تمام شده محلول پاشی 
تیمارهای روغن ولک 6 درصد، )روغن سویا 6 درصد 
+ نیترات پتاسیم 0/5 درصد( و )روغن سویا 6 درصد 
 20 اسید  جیبرلیک   + درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   +
میلی-گرم در لیتر( در هر هکتار به تریب 15000000، 
ذکر  قابل  باشد.  می  ریال   15000000 و   1200000
است که هزینه تمام شده برای تیمارهای )روغن سویا 
6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( و )روغن سویا 

6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 
20 میلی‌گرم در لیتر( بر اساس افزودن هزینه‌های تولید 
و سود تولید کننده در نظر گرفته شده است. لذا هزینه 
تمام شده محلول پاشی‌ها از میزان درآمد حاصله در 
هر هکتار کسر گردید و میزان سود خالص به ازای هر 
تیمار نسبت تیمارهای شاهد )جدول 17( و تیمار شاهد 
کشاورز )جدول 18(، محاسبه گردید. بر این اساس، 
نیترات   + درصد   6 سویا  )روغن  انتخابی  تیمارهای 
پتاسیم 0/5 درصد( و )روغن سویا 6 درصد + نیترات 
پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در 
لیتر( نسبت به تیمار شاهد به ترتیب موجب سود آوری 
اقتصادی به میزان 871350000  و 212883000 ریال 
)معادل 44/13 و 107/83 درصد( گردید. همچنین این 
دو تیمار نسبت به تیمار روغن ولک 6 درصد )شاهد 
به  اقتصادی  آوری  سود  موجب  ترتیب  به  کشاورز( 
میزان 85420000 و 134290000 ریال )معادل 3/07 

و 48/39 درصد( گردید.

جدول 17-اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر میزان درآمد و سود حاصله نسبت به تیمار شاهد

افزایش سود 
دهی نسبت 

به تیمار شاهد 
در هکتار )%( 

میزان سود 
خالص  نسبت 
به تیمار شاهد 

در هکتار 
)ریال(

میزان سود 
ناخالص  

نسبت به تیمار 
شاهد در 

هکتار )ریال(

میزان درآمد 
در هر هکتار 

)ریال(

افزایش 
خشک میوه 
تولیدی در 

هکتار)%(

عملکرد 
در هکتار 
)کیلوگرم(

تیمار ف
دی

ر

0/001 0/001 0/001 0/001 0/003 0/001 Pr > F
0 0 0 1974180000 0 1518/ 6 b شاهد 1

44/13 871350000 883350000 2857530000 44/ 54 b 2198/ 1ab
روغن سویا  6 درصد + 

نیترات پتاسیم 0/5 درصد  2

107/83 2128830000 2143830000 4118010000 108/ 59 a 3167/ 7 a

روغن سویا 6 درصد + 
نیترات پتاسیم 0/5 درصد 

+ جیبرلیک اسید 20 
میلی‌گرم در لیتر

3

39/81 785930000 800930000 2775110000 40/ 57 b 2134/ 7 ab
شاهد کشاورز )روغن 

ولک 6 درصد( 4

در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی دار هستند.
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جدول 18-اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر میزان درآمد و سود حاصله نسبت بهپ
 تیمار شاهد کشاورز )روغن ولک 5/5 درصد(.

فزایش 
سود دهی 
نسبت به 

تیمار شاهد 
کشاورز در 
هکتار )%( 

میزان سود 
خالص  
نسبت به 

تیمار شاهد 
کشاورز 

در هکتار 
)ریال(

میزان سود 
ناخالص 
نسبت به 

تیمار شاهد 
کشاورز 

)ولک 5/5 
درصد( در 
هکتار )ریال(

میزان 
درآمد در 
هر هکتار
)ریال(

افزایش 
خشک میوه 

تولیدی 
در هکتار 
نسبت به 

شاهدکشاورز 
)ولک 5/5 

درصد(

عملکرد 
در هکتار 
)کیلوگرم(

تیمار ف
دی

ر

0/ 001 0/ 001 0/ 001 0/ 001 0/ 001 0/ 001 Pr > F

28/ 32 785930000 800930000 1974180000 30/ 90 c 1518/ 6 b شاهد 1

03/ 07 85240000 82420000 2857530000 2/ 96 b 2198/ 1 ab
روغن سویا  6 درصد + 

نیترات پتاسیم 5/0 درصد 
2

48/ 39 1342900000 1342900000 4118010000 48/ 39 a 3167/ 7 a

روغن سویا 6 درصد + 
نیترات پتاسیم 5/0 درصد 

+ جیبرلیک اسید 20 
میلی‌گرم در لیتر

3

0 0 0 2775110000 0 2134/ 7 ab
شاهد کشاورز )روغن 

ولک 6 درصد(
4

در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می باشند، فاقد اختلاف معنی‌دار هستند.

4- بحث 
تبدیل  درصد  آمده،  دست  به  نتایج  اساس  بر 
روی  بر  شده  انجام  آزمایشات  در  خوشه  به  جوانه 
رقم اکبری در باغات دارای آب شیرین )شوری 3/9 
دسی‌زیمنس   16( شور  آب  و  بر‌متر(  دسی‌زیمنس 
انجام شده قرار گرفت.  تیمارهای  تاثیر  بر‌متر(، تحت 
کمترین درصد تبدیل جوانه های زایشی به خوشه در 
پسته  تیمار شاهد مشاهده شد. درختان  باغ در  هر دو 
چرخه  در  معتدله،  مناطق  ميوه  درختان  ساير  همانند 
تا  دارند  نياز  سرما  دوره  كي  به  خود  ساليانه  رشد 
رشد،  جهت  مناسب  شرايط  شدن  مهيا  با  آن  از  بعد 
و  سرمايي  نياز  افتد.  اتفاق  جوانه‌ها  طبيعي  شكوفايي 
محدوده دمايي مؤثر در گونه‌ها و حتي ارقام مختلف 
متفاوت است به طوریکه از حدود 600 ساعت در رقم 
تا 1400 ساعت در رقم چروک گزارش  کله قوچی 

زمانیکه   .)Esmailzadeh et al., 2006( است  شده 
نشود،  تامین  به طور کامل  پسته  نیاز سرمایی درختان 
شكفتن جوانه‌ها با تأخير صورت گرفته و توليد گرده 
همچنين  مي‌آيد.  پايين  بشدت  آذين‌ها  گل  بيشتر  در 
ريزش  و  بوده  عقيم  است  ممكن  ها  آذين  گل  اكثر 
كنند. که تمامی این پدیده‌ها منجر به کاهش عملکرد 
ارقام مختلف پسته خواهد  میوه در  و کاهش کیفیت 
انتخابی  ترکیبات  کاربرد   .)1389 مقدم،  )گنجی  شد 
افزایش معنی‌داری در  و روغن ولک همگی موجب 
درصد تبدیل جوانه به خوشه شدند اما میزان افزایش 
از روغن  به طور معنی‌داری  انتخابی  در ترکیب های 
ولک نیز بیشتر بود. گزارش شده است، مهم‌ترین تاثیر 
روغن ولک شکستن رکود جوانه‌ها می-باشد. افزایش 
درختانی  روی  بر  سردتر  مناطق  در  رکود  شکستن 
چون سیب،گلابی، هلو و زردآلو و پسته گزارش شده 
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پژوهش‌ها   .)Bideh and Ferguson, 1998( است 
نشان داده‌اند که پس از استفاده از روغن ولک، این 
روغن با ایجاد یک لایه غیر قابل نفوذ اکسیژن روی 
جوانه، مانع از ورود اکسیژن به جوانه می‌شود. میزان 
لایه  به ضخامت  بسته  بافت‌ها  درون  به  اکسیژن  نفوذ 
مزرعه  در  که  دارد  آن  رفتن  بین  از  زمان  و  روغنی 
پس از 10تا 14 روز می‌باشد. بر طبق گزارش بیده  و 
فرگوسن )Bideh and Ferguson, 1998(، اثر روغن 
ولک در شکست رکود به دلیل واکنش گیاه به یک 
برای  گیاه  حالت  این  در  که  می‌باشد.  متوسط  تنش 
تنفس بهتر، سوخت و ساز را بالا برده تا بتواند روغن 
باعث آغاز زود  افزایش فعالیت  این  را تجزیه کند و 
روغن  غلظت  چه  هر  می‌گردد.  جوانه‌ها  رشد  هنگام 
بالاتر و ملکول‌های آن سنگین تر باشد سوخت و ساز 
بیشتر و زمان دوام نیز بیشتر می‌شود که این امر سبب 
خسارت شدیدی می‌گردد. مطالعات اخير نشان داده 
است كه محر‌كها و بازدارنده‌هاي رشد نقش مهمي 
نشان  اخير  تحقيقات  ميك‌نند.  بازي  پديده  اين  در  ‌را 
داده است اسيد آبسزكي كه كي هورمون بازدارنده 
پاييز  اوايل  در  با كوتاه شدن طول روز  است  گياهي 
از  پس  مي‌شود.  ساخته  برگ‌ها  در  زيادي  مقدار  به 
محر‌كهاي  ميزان  آبسزكي  اسيد  ميزان  افزايش 
ميي‌ابد.  برگ‌ها كاهش  در  از جمله جيبرلين  رشدي 
به دنبال آن تنفس در گياه كاهش يافته و گياه بتدريج 
به عبارت ديگر گياه وارد مرحله  يا  به خواب رفته و 
ركود مي‌شود. در پايان زمستان، رکود در گياهان به 
طور طبيعي بوسيله سرماي زمستان شكسته مي‌شود كه 
مقدار سرماي مورد نياز به گونه و رقم گياهي بستگي 
هر  طرفی  از   .)1383 جوانشاه،  و  آبادی  )حکم  دارد 
چه درختان در شرایط نامساعد محیطی مانند زمین‌های 
اسید  تجمع  میزان  می‌گیرند،  قرار  خشک  و  شور 
آبسیزیک در آن‌ها بیشتر است. لذا استفاده از هورمون 
افزایش  و  کننده  تحریک  عناصر  و  اسید  جیبرلیک 

دهنده انرژی درونی گیاه در شروع مجدد رشد، نقش 
مؤثر خواهند داشت. با توجه به اینکه در ترکیبات فوق 
با قابلیت تجزیه پذیری آسانتر  از روغن گیاهی سویا 
به همراه هورمون جیبرلیک اسید و عناصر غذایی ازت 
روغن  از  آن‌ها  کارایی  است،  شده  استفاده  پتاسیم  و 

ولک بالاتر است. 
میزان  بیشترین  آمده،  دست  به  نتایج  اساس  بر 
رقم  در  هکتار  هر  در  تولیدی  میوه  خشک  عملکرد 
 3/9 )شوری  شیرین  آب  دارای  باغات  در  اکبری 
دسی‌زیمنس   16( شور  آب  و  بر‌متر(  دسی‌زیمنس 
نیترات   + درصد   6 سویا  )روغن  تیمار  در  بر‌متر(، 
پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در 
در  میوه  خشک  عملکرد  میزان  آمد.  دست  به  لیتر( 
ترتیب  به  شور  و  شیرین  آب  با  باغات  در  هکتار  هر 
معادل 2674/8 و 3167/7 کیلوگرم در هر هکتار بود. 
میزان عملکرد تولیدی در این تیمار به طور معنی‌داری 
این  از  بود. پس  بیشتر  مطالعه شده  تیمارهای  از سایر 
)روغن سویا 6 درصد  تیمار  در  میزان عملکرد  تیمار 
+ نیترات پتاسیم 0/5 درصد( بیشتر از سایر تیمارهای 
نیز  میزان عملکرد  بود. همچنین کمترین  مطالعه شده 
از  آمده  دست  به  نتایج  شد.  مشاهده  شاهد  تیمار  در 
تایید  را  همدیگر  اینکه  بر  علاوه  آزمایشات،  این 
همکاران  و  پور  مومن  تحقیقات  نتایج  با  نمایند،  می 
با  نیز  تحقیقات  این  در  داشت.  مطابقت  نیز   ،)1402(
ترکیب‌های حاوی روغن گیاهی سویا و عناصر غذایی 
عملکرد  اسید،  جیبرلیک  هورمون  و  پتاسیم  و  ازت 
سایر  به  نسبت  هکتار  هر  در  بیشتری  میوه  خشک 
تیمارها به دست آمد. این نتایج حاکی از آن است که 
اضافه نمودن عناصر غذایی و هورمون جیبرلیک اسید 
به  نسبت  عملکرد  افزایش  موجب  گیاهی،  روغن  به 
روغن گیاهی می‌شود و در غلظت های مشابه عملکرد 
به طور معنی‌داری افزایش می‌یابد. این تیمارها از طریق 
افزایش درصد تبدیل جوانه به خوشه و افزایش میانگین 
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افزایش عملکرد می  تعداد دانه در هر خوشه موجب 
 Ferguson et( و همکاران  فرگوسن  شوند. همچنین 
al., 2005( گزارش کردند که استفاده از روغن ولک 

کیفیت  و  عملکرد  افزایش  گلدهی،  افزایش  موجب 
میوه در درختان پسته می شود.

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد، اثر تیمارهای 
بررسی شده  ارقام  در  بر درصد خندانی  بررسی شده 
ترکیبات  این  بررسی  از  حاصل  نتایج  بود.  معنی‌دار 
داد  نشان  اکبری  رقم  روی  بر  و  گرده‌کوه  منطقه  در 
سویا  )روغن  تیمار  در  خندانی  درصد  بیشترین  که 
پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک  نیترات  5/5 درصد + 
اسید 20 میلی‌گرم در لیتر( به میزان )72/60 درصد(، 
نقطه مقابل، کمترین درصد خندانی  مشاهده شد. در 
آمده  به دست  نتایج  مشاهده شد.  درختان شاهد،  در 
از بررسی ترکیبات فوق در منطقه بهادران و بر روی 
بیشترین درصد خندانی  داد که  نشان  نیز  اکبری  رقم 
پتاسیم  نیترات   + درصد   6 سویا  )روغن  تیمار  در 
لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید  جیبرلیک   + درصد   0/5
با  نتایج  این  به دست آمد.  میزان )70/04 درصد(،  به 
نتایج منطقه گردکوه مطابقت داشت. در این آزمایش، 
درصد خندانی در تمامی تیمارهای انجام شده نسبت 
به درختان شاهد به طور معنی‌داری افزایش یافته بود 
درصد  افزایش  در  آن‌ها  مثبت  اثر  دهنده  نشان  که 
رشد  كاهش  مي‌دهند،  نشان  پژوهش‌ها  بود.  خندانی 
است  مرتبط  ناخنداني  درصد  افزايش  با  مغز  نمو  و 
قسمت  در  که  همانطور   .)Ferguson et al., 2005(
سویا  )روغن  تیمار  در  مغز  وزن  گردید،  اشاره  نتایج 
جیبرلیک   + درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   6
طور  به  منطقه  دو  هر  در  لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید 
معنی‌داری از وزن مغز در درختان شاهد بیشتر بود. این 
Rahemi and As� نتایج راحمی و اصغری)  با  )نتایج 

اثر روغن  مطابقت داشت. آن‌ها  نیز   ،)ghari., 2004

رقم  بر  را  نیترات‌پتاسیم  و  هیدروژن  سیانامید  ولک، 

احمدآقایی بررسی و گزارش کردند، استفاده از این 
مواد باعث افزایش عملکرد، افزایش خندانی وکاهش 

درصد پوکی درختان شد.
تیمارهای  تمامی  آمده،  دست  به  نتایج  اساس  بر 
جوانه  تبدیل  درصد  افزایش  موجب  آزمایش  مورد 
مورد  منطقه  دو  در  به درختان شاهد  نسبت  به خوشه 
مطالعه شدند. درصد تبدیل جوانه به خوشه در تیمار 
به درختان شاهد در  نسبت  روغن ولک 5/5 درصد، 
منطقه گردکوه 12/03 درصد افزایش یافت در حالیکه 
درصد تبدیل جوانه به خوشه در درختان تیمار شده با 
این ترکیب )روغن ولک 6 درصد( در منطقه بهادران 
می‌دهد،  نشان  نتایج  این  یافت.  افزایش  درصد،   5/5
از  بیشتر  شیرین  شرایط آب  در  ولک  روغن  کارایی 
آب شور بوده است که نشان دهنده تاثیر منفی شوری 
درختان  روی  بر  سرمایی  نیاز  تامین  عدم  بر  علاوه 
غلظت‌های  به  شور  شرایط  در  لذا  باشد  می  پسته 
ترکیبات  با  اما  است.  نیاز  ولک  روغن  از  بیشتری 
انتخابی )روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 
پتاسیم  نیترات   + درصد   5/5 سویا  )روغن  و  درصد( 
لیتر(  در  میلی‌گرم   20 اسید  جیبرلیک   + درصد   0/5
به  به خوشه  تبدیل جوانه  منطقه گردکوه، درصد  در 
ترتیب 16/72 و 32/25 درصد نسبت به درختان شاهد 
افزایش یافته بود که نشان دهنده برتری این ترکیبات 
نسبت به روغن ولک می باشد. همچین این ترکیبات 
در منقطه بهادران و در شرایط آب شور نیز نسبت به 
به ترتیب موجب  برتری داشتند و  تیمار روغن ولک 
افزایش درصد تبدیل جوانه به خوشه به میزان 6/73 و 
27/64 درصد نسبت به درختان شاهد شدند. این نتایج 
 Rahemi and Asghari.,( با نتایج راحمی و اصغری

2004(، نیز مطابقت داشت. 

تیمارهای  تمامی  آمده،  دست  به  نتایج  اساس  بر 
میوه  عملکرد خشک  افزایش  موجب  آزمایش  مورد 
تولیدی نسبت به درختان شاهد در هر دو منطقه مورد 



140

مجله پژوهش در علوم باغبانی جلد 2 شماره 1 بهار و تابستان 1402

مطالعه شدند. کمترین درصد افزایش در خشک میوه 
گردکوه  منطقه  در  شاهد  درختان  به  نسبت  تولیدی 
و  درصد(   40/90( درصد   5/5 ولک  روغن  تیمار  با 
)روغن سویا 5/5 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( 
به میزان )50/46 درصد(، مشاهده شد. مقدار خشک 
میوه افزایش یافته در هر هکتار در این دو تیمار نسبت 
یکدیگر  با  معنی‌دار  اختلاف  فاقد  شاهد  درختان  به 
درختان  در  تولیدی  میوه  خشک  میزان  اما  بودند. 
درصد   5/5 سویا  )روغن  تیمار  با  شده  پاشی  محلول 
 20 اسید  جیبرلیک   + درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   +
افزایش  درصد(   104/92 میزان  به  لیتر  در  میلی‌گرم 
بالاتر  دیگر  تیمار  دو  از  معنی‌داری  به طور  یافت که 
بهادران  بود. بررسی ترکیبات مورد مطالعه در منطقه 
نیز نشان داد، کمترین درصد افزایش در خشک میوه 
روغن  تیمارهای  در  شاهد  درختان  به  نسبت  تولیدی 
 6 سویا  )روغن  و  درصد(   40/57( درصد   6 ولک 
درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( به میزان )44/54 
در  تولیدی  میوه  میزان خشک  مشاهده شد.  درصد(، 
تیمار )روغن سویا 5/5  با  درختان محلول پاشی شده 
درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 
20 میلی‌گرم در لیتر( به میزان )108/59 درصد( افزایش 
یافت که به طور معنی داری از دو تیمار دیگر بالاتر 
بود. این نتایج با نتایج به دست آمده از منطقه گردکوه 
کاملا مطابقت داشت. این نتایج حاکی از نقش مؤثر 
عناصر غذایی ازت و پتاسیم و هورمون جیبرلیک اسید 
افزایش عملکرد اقتصادی است. گزارش شده  جهت 
است که روغن ولک یکی از انواع روغن‌های معدنی 
است که برای شکستن رکود به کار برده شده است. 
از روغن  استفاده  از  داده‌اند که پس  نشان  پژوهش‌ها 
نفوذ  قابل  غیر  لایه  یک  ایجاد  با  روغن   این  ولک، 
به جوانه  اکسیژن  ورود  از  مانع  جوانه،  روی  اکسیژن 
دلیل  به  رکود  شکست  در  ولک  روغن  اثر  می‌شود. 
در  که  می‌باشد.  متوسط  تنش  یک  به  گیاه  واکنش 

را  ساز  و  سوخت  بهتر،  تنفس  برای  گیاه  حالت  این 
بالا برده تا بتواند روغن را تجزیه کند و این افزایش 
فعالیت باعث آغاز زود هنگام رشد جوانه‌ها می‌گردد 

 .)Ferguson et al., 2005(
در  انجام شده  از آزمایشات  به دست آمده  نتایج 
که  داد  نشان  اکبری  رقم  روی  بر  و  گردکوه  منطقه 
مقدار خشک میوه تولیدی در هر هکتار در برخی از 
به  نسبت  داری  معنی  طور  به  مطالعه  مورد  تیمارهای 
درختان تیمار شده با روغن ولک 5/5 درصد، افزایش 
در  هکتار  هر  در  تولیدی  میوه  خشک  مقدار  یافت. 
تیمار شاهد نسبت به شاهد کشاورز )روغن ولک 5/5 
نشان  نتایج  این  بود.  کمتر  درصد   -29/02 درصد(، 
می‌دهد، کاربرد روغن ولک در غلظت مناسب توسط 
کشاورزان موجب افزایش عملکرد خشک میوه در هر 
هکتار می شود. در تیمارهای )روغن سویا 5/5 درصد 
 5/5 سویا  )روغن  و  درصد(   0/5 پتاسیم  نیترات   +
درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + جیبرلیک اسید 
20 میلی‌گرم در لیتر( به ترتیب 6/79 و 45/43 درصد 
میزان خشک میوه تولیدی در هر هکتار نسبت به تیمار 
همچنین  بود.  یافته  افزایش  درصد   5/5 ولک  روغن 
نتایج به دست آمده از بررسی ترکیبات مورد آزمایش 
میوه  خشک  مقدار  داد،  نشان  نیز  بهادران  منطقه  در 
به شاهد  نسبت  تیمار شاهد  در  تولیدی در هر هکتار 
کشاورز )روغن ولک 5/5 درصد(، 30/90- درصد، 
کمتر بود. در نقطه مقابل، در تیمارهای )روغن سویا 
6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد( و )روغن سویا 
جیبرلیک   + درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   6
ترتیب 2/96 و 48/39  به  لیتر(  میلی‌گرم در  اسید 20 
درصد میزان خشک میوه تولیدی در هر هکتار نسبت 
به روغن ولک 5/5 درصد افزایش یافته بود. این نتایج 
مشابه نتایج به دست آمده از مطالعه ترکیبات انتخابی 
در باغاتی با آب شیرین در منطقه گردکوه بود با این 
آب  با  باغ  در  شده  بررسی  تیمارهای  در  که  تفاوت 
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شور، عملکرد خشک میوه را به میزان کمتری نسبت 
به باغاتی با آب شیرین افزایش می‌دهد که حاکی از 
بر سرما عامل محدود  نیز علاوه  آن است که شوری 
مناسب  رشدی  شروع  از  کننده  جلوگیری  و  کننده 
درختان در شروع فصل است. همچنین اضافه نمودن 
مثبت  تاثیر  شور  خاک  و  آب  با  باغاتی  در  هورمون 
آب  با  باغاتی  به  نسبت  عملکرد  افزایش  در  بیشتری 
حاصله  نتایج  مقایسه  همچنین  دارد.  شیرین  خاک  و 
با نتایج به دست آمده از  باغاتی با آب شیرین نشان 
می‌دهد که میانگین عملکرد خشک میوه در باغاتی با 
آب شور تفاوت بیشتری نسبت به تیمار شاهد کشاورز 
)روغن ولک 5/5 درصد( دارد که نشان دهنده تشدید 
اثرات منفی کمبود نیاز سرمایی در شرایط شور است 
رفع  برای  مؤثری  ترکیب  وجود  به  درختان  نیاز  که 
این معضل در شرایط شور را بیشتر نمایان می نماید. 
مطابقت  نیز  محقیقن  سایر  نتایج  با  تحقیق  این  نتایج 
داشت. گزارش شده است، برخی از مواد شیمیایی در 
شکستن رکود مؤثر هستند. شدت اثر اين مواد به دو 
عامل غلظت و زمان پاشيدن آن‌ها بستگي دارد. هر چه 
انتخاب شود،  مناسب‌تر  زمان كاربرد  و  بالاتر  غلظت 
اثر مواد بيشتر مي‌باشد )اصغری، 1381(. همچنین، در 
 Ali Akbar( تحقیق دیگری علی اکبری و زند پارسا
and Zand Parsa, 2015(، اثر روغن ولک در 3 سطح 

)2، 3 و 4 درصد( بر تامین نیاز سرمایی درختان پسته 
رقم اکبری در دو سطح شوری  9 و 15 دسی زیمنس 
دادند  قرار  بررسی  مورد  را  انار  شهرستان  در  متر  بر 
پاشی  محلول  از  نتیجه  بهترین  که  کردند  گزارش  و 
روغن ولک 4% و در سطح شوری 9 دسی زیمنس 
محلول  ولک  روغن  با  که  درختانی  آمد.  دست  به 
پاشی نشده بودند و در زمین هایی با شوری 15 دسی 
عملکرد  کمترین  دارای  داشتند  قرار  متر  بر  زیمنس 
بودند. تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی مانند سایتوکنین-

ها و جیبرلین‌ها اثرات مفیدی بر شکستن رکود دارند 

El-( همکاران  و  ال‌گامی   .)George et al., 2002(
جیبرلین  که  کرد  گزارش   ،)Agamy et al., 2001

نقش مهمی در رهایی گیاه از خفتگی دارد. آرورا و 
تانینو )2003( گزارش دادند که ورود گیاه به شرایط 
طول روز کوتاه، مقدار GA تولیدی کاهش می یابد. 
کیوسرا و دیگران )2005( جیبرلین سبب خروج گیاه 
همکاران  و  همچنین‌آلونا  می‌شود  خفتگی  حالت  از 
)Allona et al., 2008(، گزارش کردند که کاهش 
مقدار GA در ارتباط با توقف تقسیم سلولی در نقاط 
زیر مریستمی ساقه است و با تیمار GA تقسیم سلولی 

به سرعت در این نقطه افزایش می‌یابد. 

5- نتیجه‌گیری کلی
مجموع  در  تحقیق  این  از  آمده  دست  به  نتایج 
شاهد  درختان  در  خندانی  درصد  کمترین  داد،  نشان 
مشاهده شد و تیمارهای )روغن سویا 5/5 و 6 درصد 
و   5/5 سویا  )روغن  و  درصد(   0/5 پتاسیم  نیترات   +
جیبرلیک   + درصد   0/5 پتاسیم  نیترات   + درصد   6
درصد  افزایش  موجب  لیتر(،  در  میلی‌گرم   20 اسید 
همچنین  می‌گردند.  شاهد  درختان  به  نسبت  خندانی 
کاربرد این دو ترکیب از طریق افزایش درصد تبدیل 
خوشه  هر  در  دانه  تعداد  افزایش  و  خوشه  به  جوانه 
موجب افزایش عملکرد اقتصادی خشک میوه نسبت 
درصد   6 و   5/5 ولک  روغن  و  شاهد  تیمارهای  به 
اقتصادی  دهنده  نشان  که  می‌شوند  کشاورز(  )تیمار 
تامین  بودن کاربرد ترکیب‌های فوق در شرایط عدم 
نیاز سرمایی روی رقم اکبری در شرایط آب و خاک 
ترکیب  شور  شرایط  در  همچنین  بود.  شور  و  شیرین 
)روغن سویا 6 درصد + نیترات پتاسیم 0/5 درصد + 
جیبرلیک اسید 20 میلی‌گرم در لیتر( نسبت به ترکیب 

دیگر دارای برتری است. 
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تضاد و تعارض منافع

نویسنده هر‌گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط مستقیم یا غیر مستقیم 
با اثر منتشر شده است رد می‌‌کند.
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