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چكيده
علی رغم بازارپسندی بالای رقم مضافتی، به دليل هزینه های بالای توليد، نگهداری و حمل و نقل، در سال های اخير با رویکرد توسعه ارقام خشک و 
نيمه خشک، سطح زیرکشت ارقام پيارم و مجول در استان کرمان افزایش داشته است. بدین منظور آزمایشی در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تيمار 
)ارقام خرمای مضافتی، پيارم و مجول( در 4 تکرار در مجموع 24 اصله درخت خرما ).Phoenix dactylifera L( 15 ساله، به مدت دو سال )1401-1402( 
در نخلستانی با مدیریت مناسب در اندوهجرد انجام و سه رقم خرمای تجاری منطقه از نظر عملکرد مورد بررسی قرارگرفتند و عملکرد این ارقام طبق مطالعات 
کتابخانه ای با خاستگاه آن ها نيز مقایسه شد. همچنين ارقام مورد مطالعه از نظر اقتصادی مورد مقایسه و ارزیابی قرار گرفتند. نتایج مطالعه با استفاده از روش 
بودجه بندی جزئی نشان داد که رقم مجول مناسب ترین گزینه برای سرمایه گذاری در منطقه مورد مطالعه و شرایط اقليمی مشابه است. بعد از آن رقم پيارم و 

سپس خرمای رقم مضافتی قرار دارد. بنابراین کشت و پرورش ارقام خشک و نيمه خشک در منطقه پيشنهاد می شود.

واژگان کليدی:ارزیابی اقتصادی، بودجه بندی جزئی، تحليل نرخ بازده نهایی، رقم پيارم، رقم مجول، رقم مضافتی. 
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Abstract
Despite the high marketability of Mazafati variety, due to the high costs of production, maintenance and transportation, in 

recent years, with the approach of developing dry and semi-dry varieties, the cultivated area of Piyarom and Medjool variet-
ies has increased in Kerman province. For this purpose, an experiment was conducted in the form of a randomized complete 
block design with three treatments (Mazafati, Piyarom and Medjool) in 4 replications with a total of 24 date trees (Phoenix 
dactylifera L.) 15-year-old for two years (1401-1402) in a well-managed garden in Andohjard and three commercial date cul-
tivars of the region were investigated in terms of performance and the performance of these cultivars was also compared with 
their origins according to library studies. Also, the studied varieties were compared and evaluated economically. The results 
of the study using the partial budgeting method showed that Medjool variety is the most suitable option for investment in the 
studied area and similar climatic conditions. After that, there is the Piyarom variety and then the Mazafati variety. Therefore, 
the cultivation of dry and semi-dry cultivars in the region is suggested.
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1-مقدمه
 20000 حدود  زیرکشت  سطح  با  مضافتی  رقم 
به خود  را  کرمان  استان  خرمای  اول  رتبه  هکتار، 
اختصاص داده است. علی رغم بازارپسندی بالای رقم 
نگهداری  توليد،  بالای  هزینه های  به دليل  مضافتی، 
توسعه  رویکرد  با  اخير  سال های  در  نقل،  و  حمل  و 
ارقام  کشت  زیر  سطح  نيمه خشک،  و  خشک  ارقام 
زاهدی، پيارم و مجول در استان کرمان افزایش داشته 
است. رقم پيارم بومی شهرستان حاجی آباد در استان 
بافت شکلاتی و خاص آن  به دليل  و  هرمزگان است 
در بين ارقام بومی کشور بيشترین محبوبيت و بالاترین 
قيمت را دارد .رقم مجول بومی کشور مراکش است. 
کيفيت ظاهری آن موجب شده به عنوان رقم تجارتی 
در جهان عرضه شود )دامن کشان و همکاران، 1401(. 
با توجه به توسعه سطح زیرکشت خرما توسط باغداران 
نخلستان هاي  احياي  و  اصلاح  یا  جایگزیني  به  نياز  و 
از  استفاده  با  کشور  خرماخيز  استان هاي  در  موجود 
تجاري  ارزش  با  و  مرغوب  )پرمحصول،  برتر  ارقام 
معيشتي  و  درآمدي  وضعيت  بهبود  هدف  با  و  بالا( 
نخلداران، استفاده از ارقام مناسب در هر منطقه، امري 

مهم و ضروري است )مرعشی، 1398(. 
در  جدید  خرماي  ارقام  از  بخشي  که  آن جا  از 
کشور  از  خارج  یا  استان ها  سایر  از  که  منطقه  یک 
جمع آوري شده اند، نسبت به ارقام تجاري رایج منطقه 
از نظر برخي خصوصيات برتري دارند، بررسي دقيق 
و علمي سازگاري و مقایسه کمي و کيفي چند رقم 
از ارقام خرماي اميدبخش داخلي یا خارجي و مقایسه 
با رقم خرماي تجاري رایج منطقه  خصوصيات آن ها 
ضرورت  برتر  ارقام  یا  رقم  معرفي  به منظور  )شاهد( 

دارد.
از  می  توان  پروژه ها  اقتصادي  ارزیابی  به منظور 
روش هاي ارزیابی پروژه و بودجه بندي جزئی استفاده 
در  پروژه ها  مالی  و  اقتصادي  ارزیابی  زمينه  در  نمود. 

ارزیابی  شاخص های  از  استفاده  با  کشاورزی  بخش 
هزینه،  به  منفعت  نسبت  معيارهای  جمله  از  بلندمدت 
ارزش حال خالص و دوره بازگشت سرمایه، مطالعات 
بسياری در داخل و خارج از کشور انجام شده است. 
استفاده  مورد  روش  حاضر  مطالعه  در  که  آنجا  از 
برای مقایسه ارقام، بودجه بندی جزئی بوده است، لذا 
آمده  ادامه  در  روش  این  با  مرتبط  منابع  جدیدترین 

است. 
در خصوص ارزیابی و مقایسه اقتصادی ارقام خرما 
در ایران و سایر کشورها مطالعاتی انجام نشده است؛ 
ارزیابی  برای  جزئی  بودجه بندی  روش  کاربرد  ولی 
اقتصادی مطالعات در مورد سایر محصولات و ارزیابی 
و  ارزیابی  مثال  به عنوان  کشاورزی  بخش های  سایر 
از  است که  داشته  آبياری کاربرد  مقایسه سيستم های 

آن جمله می توان به مطالعات زیر اشاره نمود:
خود  پژوهش  در   )1391( همکاران  و  فولادمند 
نتيجه گرفتند که سيستم آبياري قطره اي نواري سطحی 
در کشت ذرت منجر به افزایش راندمان آبياري شده 
کم آبی  مشکلات  با  مقابله  براي  مناسب  راهکاري  و 
جزئی  بودجه بندي  روش  از  استفاده  همچنين  است. 
براي ارزیابی اقتصادي تيمارها نشان داد که تيمار 60 
سانتی متر با آبياري یک در ميان، اقتصادي ترین حالت 
براي کشت ذرت با سيستم آبياري قطره اي نواري در 

منطقه مورد مطالعه می باشد.
احمدی زاده و مستعان )1392( توليد خرمای رقم 
دادند  قرار  اقتصادی  ارزیابی  مورد  اهواز  در  را  سایر 
و بدین منظور از معيارهای ارزش فعلی خالص، نسبت 
منفعت به هزینه و نرخ بازده داخلی استفاده نمودند. با 
بيشتر بودن  به مثبت بودن ارزش فعلی خالص،  توجه 
و  شده  گرفته  نظر  در  بهره  نرخ  از  داخلی  بازده  نرخ 
رقم  توليد  هزینه،  به  فایده  نسبت  بودن  یک  از  بيشتر 

تجاری سایر در اهواز توجيه پذیر است.
بقایاي  مدیریت  تأثير   )1396( زارع  و  صلح جو 
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گياهي و زمان انجام پي آب را در قالب طرح آماري 
گندم،  عملکرد  بر  تکرار  سه  در  و  بلوک  اسپيليت 
ميزان آب مصرفي و هزینه و درآمد هر تيمار بررسي 
شامل  گياهي  بقایاي  مدیریت  اصلي،  تيمار  نمودند. 
قسمت  کردن  خارج   ،)B( گياهي  بقایاي  سوزاندن 
خردکردن  ساقه  از  استفاده  و  گياهي  بقایاي  عمده 
و  گياهي  بقایاي  عمده  قسمت  کردن  خارج  و   ،)R(
استفاده از ساقه خردکردن و شخم با گاوآهن برگردان 
دار )RP( بود. تيمار فرعي زمان انجام پي آب شامل 
روز   14 آبياري   ،)I7( از کاشت   پس  روز   7 آبياري 
پس از کاشت  )I14(، و آبياري 21 روز پس از کاشت 
با  تيمار  ترین  مناسب  که  داد  نشان  نتایج  بود.   )I21(
 )RI21( توجه به بررسي هاي اقتصادي انجام شده تيمار
بود که نسبت به تيمار شاهد حدود 1220000 ریال در 

هر هکتار افزایش سوددهي داشته است. 
اسدی و مستوفی سرکاری )1397( هزینه و درآمد 
سودآوری  شاخص های  و  برآورد  را  کمباین داران 
استفاده از کمباین ها را با استفاده از روش بودجه بندی 
جزئي تعيين نمودند. نتایج تحقيق نشان داد در شرایط 
ميانگين برداشت، کمباین جاندیر 955 نسبت به سایر 
است.  هزینۀ کمتر  و  بيشتر  دارای سود  تيمار،  سطوح 
جاندیر  کمباین  کاربرد  جایگزیني  نهایي  بازده  نرخ 
و  درصد   73/9 از  بالاتر  تيمار  سطوح  سایر  با   955
است.  تيمار  سطوح  سایر  جایگزیني  نرخ  از  بيشتر 
نسبت  نيوهلند  کمباین  برداشت،  حداکثر  شرایط  در 
نرخ  است.  بيشتری  دارای سود  تيمار  سایر سطوح  به 
بازده نهایي جایگزیني کاربرد کمباین نيوهلند با سایر 
سطوح تيمار بالاتر از 79/2 درصد محاسبه شده است.
در   )1400( همکاران  و  زردی  گل  مطالعه  نتایج 
ارقام  در  علوفه  توليد  بر  کاشت  مدیریت  اثر  بررسی 
که  داد  نشان  سورگوم  هيبرید  و  گرده افشان  آزاد 
 10 و  مرداد   1 تير،   20 تاریخ های  در  تأخيری  کشت 
 48/7 و   32/7  ،15/1 کاهش  باعث  به ترتيب  مرداد 

کاشت  تاریخ  به  نسبت  علوفه  عملکرد  درصدی 
سيلویی  علوفه  عملکرد  بيش ترین  شد.  تيرماه  دهم 
)به ترتيب 106/21 و 62/78  اول و دوم  در چين های 
و  پگاه  رقم  نشایی  کشت  با  به ترتيب  هکتار(  در  تن 
آمد،  به دست  تيرماه  دهم  تاریخ  در  اسپيدفيد  هيبرید 
اسپيدفيد،  هيبرید  بذر  آب  با  پيش تيمار  درحالی که 
در  تن   147/80( علوفه  عملکرد  مجموع  حداکثر 
هکتار( را توليد کرد. نتایج ارزیابی اقتصادی نشان داد 
ميليون ریال در  که بيش ترین درآمد خالص )99/11 
هکتار( و حداکثر نسبت فایده به هزینه و بازده فروش 
)به ترتيب 2/52 و 60/35 درصد( از پيش تيمار با آب 
بذر هيبرید اسپيدفيد در تاریخ دهم تيرماه حاصل شد. 
کاشت  تاریخ های  تمامی  در  پگاه  رقم  نشایی  کشت 
کشت  درحالی که  بود،  غيراقتصادی  بررسی  مورد 
دهم  کاشت  تاریخ های  در  اسپيدفيد  هيبرید  نشایی 
تير تا اول مرداد نسبت به روش کاشت مرسوم برتری 
برای  تحقيق،  این  نتایج  اساس  بر  به طورکلی  داشت. 
توليد حداکثر عملکرد و سود اقتصادی توصيه می شود 
پيش تيمار  با  ممکن  زمان  اولين  در  کاشت  عمليات 

بذرهای هيبرید اسپيدفيد با آب انجام شود.
اسدی و همکاران )1401الف( توليد ارقام مختلف 
لگوم هاي علوفه اي )باقلا، خلر، ماشک، نخود( را در 
با استفاده از روش بودجه بندی جزئی،  استان گلستان 
درصد  و  فروش  بازده  درصد  هزینه،  به  فایده  نسب 
از  نتایج،  طبق  دادند.  قرار  ارزیابی  مورد  هزینه  بازده 
سودآوری  و  پایين  توليد  هزینه  به دليل  اقتصادی  نظر 
بيشتر، توليد علوفه تر ماشک گل خوشه ای با عملکرد 
ماشک  خشک  علوفه  و  هکتار  در  کيلوگرم   48755
در  هکتار  در  کيلوگرم   8730 عملکرد  با  معمولی 
منطقه، توصيه شد. ميانگين هزینه توليد ارقام ماشک 
داخلی و خارجی به ترتيب 22/2 و 35/5 ميليون ریال 
ميانگين ارزش کنونی خالص  برآورد شد.  در هکتار 
علوفه تر ماشک گل خوشه ای و علوفه خشک ماشک 
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و   221/9 به ترتيب  آزمایش  سال های  در  معمولی 
128/1 ميليون ریال در هکتار محاسبه شد، به طوری که 
است.  بوده  بيشتر  علوفه ای  لگوم های  سایر  به  نسبت 
تر  علوفه  توليد  برای  هزینه محاسبه شده  فایده  نسبت 
ماشک گل خوشه ای و علوفه خشک ماشک معمولی 
توليدکننده  برای  منفعت  ریال   6/3 و   10/2 به ترتيب 
به همراه دارد. بازده فروش برآورد شده برای علوفه تر 
ماشک گل خوشه ای و علوفه خشک ماشک معمولی 
به ترتيب 90/2 و 84/1 ریال منفعت برای توليدکننده 

به همراه دارد. 
شاخص های  )1401ب(  همکاران  و  اسدی 
و  بررسی  را  ساهارا(  )رقم  کاهو  توليد  سودآوری 
توليد در مزرعه  تيمار در سيستم های مختلف  بهترین 
از روش  استفاده  با  را  سليم  و صنعت شرکت  کشت 
بودجه بندی جزئی و نرخ بازده نهایی انتخاب نمودند. 
تيمارهای مورد مطالعه در این مطالعه، توليد محصول 
کشت  و  بذری  کشت  نشایی،  کشت  روش های  به 
افزایش  ميزان  نتایج،  اساس  بر  بودند.  تأخير  با  نشایی 
عملکرد کاهو در روش توليد کشت نشایی نسبت به 
بذر و روش  با  توليد  از جمله روش  روش های دیگر 
 85/9 و   11/6 به   ترتيب  تأخير  با  نشایی  کشت  توليد 
ناخالص  درصد محاسبه شد. ميانگين هزینه و درآمد 
روش  به  نسبت  نشایی  توليد  روش  در  کاهو  توليد 
توليد بذری به ترتيب 15 و 48/8 درصد افزایش نشان 
ناخالص توليد کاهو در  داد. ميانگين هزینه و درآمد 
روش توليد نشایی نسبت به روش توليد نشایی با تأخير 
به ترتيب 2/1 درصد کاهش در هزینه و 178/8 درصد 
افزایش در درآمد را نشان داد. درآمد خالص حاصل 
از توليد محصول در روش های توليد نشایی، بذری و 
کشت نشایی با تأخير به ترتيب 170/2، 86/5 و 32/6- 
تحليل  اساس  بر  شد.  محاسبه  هکتار  در  ریال  ميليون 
نهایی  بازده  نرخ  اینکه  به  توجه  با  نهایی،  بازده  نرخ 
سرمایه گذاری در روش توليد کشت نشایی نسبت به 

روش های کشت بذری و کشت نشایی با تأخير بيش تر 
بنابراین سرمایه گذاری در روش  از نرخ تنزیل است، 
و  اقتصادی تر  دیگر  روش های  به  نسبت  نشایی  توليد 
دارای مزیت است و این روش توليد می تواند به عنوان 

تيمار برتر معرفی شود.
و  زراعی  تناوب  اثر   )1401( حيدری  و  سيدان 
روش های مختلف خاکورزی در زراعت گندم دیم، 
روش  از  استفاده  با  را  کبودرآهنگ  شهرستان  در 
هزینه  به  منفعت  نسبت  و شاخص  بودجه بندی جزئی 
که  داد  نشان  پژوهش  نتایج  قراردادند.  بررسی  مورد 
در سال خشک تيمار بی خاک ورزی )کشت مستقيم( 
حفاظتی،  خاک ورزی  روش های  سایر  با  مقایسه  در 
به  نسبت  درصد(   25 )حدود  بيشتری  عملکرد 
خاک ورزی مرسوم داشت و از نظر اقتصادی درآمد 
افزایش  هکتار  در  ریال  هزار   3357 ميزان  به  خالص 
که  است   2/8 هزینه  به  منفعت  نسبت  دارای  و  داشته 
عدد قابل قبولی است. در سال دوم که آبياری تکميلی 
(گاوآهن  حفاظتی  خاک ورزی  تيمار  شد،  انجام 
سایر  به  نسبت  غلتک)  پنجه غازی+  تيغه های  با  چيزل 
ميزان  و  اقتصادی  نظر  از  خاک ورزی  تيمارهای 
به  نسبت  تيمار  این  داشت.  برتری  عملکرد محصول، 
روش مرسوم، عملکرد گندم را 6/2 درصد و درآمد 
شاخص  داد،  افزایش  هکتار  در  هزارریال   2897 را 
نسبت منفعت به هزینه در این تيمار برابر با 5/7 است 
که نشان دهنده توجيه پذیری این روش است. با توجه 
به دست آمده، می توان در کشت دیم گندم  نتایج  به 
روش  جایگزین  را  حفاظتی  خاک ورزی  روش های 

مرسوم نمود.
سوها )2014( با استفاده از روش بودجه بندی جزئی 
و   200  ،100( نيتروژن  کود  کاربرد  سطوح  تغيير  اثر 
بر سود خالص یک مزرعه سورگوم  300 کيلوگرم( 
که  داد  نشان  نتایج  نمود.  بررسی  را  تينا  ال  سهل  در 
به  کيلوگرم(   100(  1 تيمار  از  تغيير  نهایی  بازده  نرخ 
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تيمار 2 )200 کيلوگرم( 9/61 و تغيير از تيمار 2 )200 
کيلوگرم( به تيمار 3 )300 کيلوگرم( نرخ بازده نهایی 
کيلوگرم(   200(  2 تيمار  بنابراین  داد،  نشان  را   0/72

توصيه شد.
به  اندوهجرد  منطقه  باغداران  تمایل  به  توجه  با 
علمی  اطلاعات  نبود  و  مجول  و  پيارم  ارقام  کشت 
اقتصادی  ارزش  و  کمی  عملکرد  خصوص  در  لازم 
این ارقام در مقایسه با رقم مضافتی، در مطالعه حاضر 
عملکرد کمي ميوه خرمای رقم پيارم به عنوان رقم اميد 
بخش داخلی )بومی حاجی آباد در استان هرمزگان( و 
خارجی  بخش  اميد  رقم  به عنوان  مجول  رقم  خرمای 
رقم  خرمای  با  جنوبی(  آفریقای  در  مراکش  )بومی 
و  بررسی  منطقه  رایج  تجاری  رقم  به عنوان  مضافتی 
پيارم  و  مجول  ارقام  عملکرد  همچنين  شدند.  مقایسه 
طبق مطالعات کتابخانه ای با خاستگاه آن ها نيز مقایسه 
مورد  نيز  اقتصادی  نظر  از  مطالعه  مورد  ارقام  و  شد 

مقایسه و ارزیابی قرار گرفتند. 

2-مواد و روش ها
2-1- محل انجام تحقيق

تحقيق حاضر در نخلستانی در اندوهجرد از توابع 

بخش شهداد واقع در شهرستان استان کرمان با  ارتفاع 
 30 جغرافيایی  مشخصات  با  دریا  سطح  از  متر   881
درجه و 14 دقيقه عرض شمالی و 57 درجه و 45 دقيقه 
طول شرقی انجام شد. ارقام خرماي مورد مطالعه شامل 
ارقام مضافتی، پيارم و مجول بود )شکل 1(.  داده های 
و  )ماکزیمم  اقليمی  و    )1 )جدول  خاک  آزمایش 
مينيمم دمای روزانه و رطوبت نسبی هوا( محل انجام 
ایستگاه  نزدیکترین  از  اجرا،  مدت  طول  در  تحقيق 

هواشناسی اخذ و ثبت شد )نمودارهای 2 و 3(.
2-2- روش اجرای تحقيق

قالب  در  و  فاکتوریل  به صورت  حاضر  پژوهش 
)ارقام  تيمار   3 با  تصادفی  کامل  بلوک های  طرح 
 2( تکرار   4 در  مجول(  و  پيارم  مضافتی،  خرمای 
درخت  اصله   24 مجموع  در  تکرار(  هر  در  درخت 
مدت  به  ساله   15  )  Phoenix dactylifera L خرما). 
دارای  نخلستان  این  اجرا شد.   )1401-1402( سال   2
بود.  اندوهجرد  منطقه  در  پيشرو  و  مناسب  مدیریت 
عمليات هرس، گرده افشاني )با گرده سازگار محلی(، 
درختان  کليه  براي  خوشه بندی  و  آفات  با  مبارزه 

آزمایشي به طور یکسان صورت گرفت.

شكل 1- ارقام خرمای مضافتی، مجول و پيارم

جدول 1- خصوصيات فيزیكی و شيميایی خاک در محل اجرای طرح
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شكل 2- داده های اقليمی )دما( در منطقه آزمایش برای سال های 1401-1402

شكل 3- داده های اقليمی )رطوبت نسبی( در منطقه آزمایش برای سال های 1401-1402

2-2-1- بررسی عملكرد

محصول  رقم،  هر  ميوه های  رسيدگی  زمان  در 
با  درخت  هر  ميوه هاي  کل  وزن  و  برداشت  درختان 
 10 دقت  با  کيلوگرمي   30 دیجيتالي  ترازوي  کمک 
گرم، اندازه گيري و عملکرد هر درخت ثبت گردید. 
رطب  مرحله  شروع  با  مضافتی  رقم  خرمای  برداشت 
آغاز  هر خوشه(  ميوه  دانه های  در  درصد رطب   30(
گردید.  برداشت  مرحله  سه  در  تقریباً  خوشه  هر  و 
عرف  مطابق  مجول  و  پيارم  رقم  در  ميوه ها  برداشت 
منطقه، زمانی که تقریباً 70 درصد دانه های ميوه وارد 
درخت  از  کامل خوشه  با حذف  شدند  خرما  مرحله 

به یکباره انجام شد. 
2-2-2- ارزیابی اقتصادی

با توجه به محدودیت مالی و سرمایه کشاورزان، 
ایجاد  تغيير فنی که در واحد کشاورزي  یا  هر پروژه 
باشد  توجيه  قابل  اقتصادي  نظر  از  باید  می شود، 
ارزیابی  به منظور   .)1371 همکاران،  و  )سلطانی 
طرحهاي کشاورزي روش هاي متنوعی در کشورهاي 
اساس  بر  است.  گرفته  قرار  استفاده  مورد  گوناگون 
دو  به  می توان  را  روش ها  این  کلی  تقسيم بندي  یک 
گروه عمده، شامل روش هاي استفاده کننده از مفهوم 
مفهوم  به  توجه  بدون  معيارهاي  و  پول  زمانی  ارزش 
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نرخ تنزیل طبقه بندي نمود که به روش ها و معيارهاي 
دوم«روش هاي  معيارهاي  به  »و  پویا  اول«روش هاي 
می توان  پویا  معيارهاي  از جمله  می شود.  »گفته  ایستا 
داخلی   بازده  نرخ  و   1)NPV(خالص حال  ارزش  به 
تغييرات جزئی  موارد  برخی  در  نمود.  اشاره   2)IRR(
حالت  این  در  که  شود  می  ایجاد  توليدي  واحد  در 
کافی است اثر تغييرات بر روي درآمد و هزینه واحد 
گرفت  تصميم  تغييرات  این  انجام  به  نسبت  و  تعيين 

)نجفی و همکاران، 1387(. 
در  احتمالی  کاهش  یا  افزایش  روش  این  در 
و  اقتصادی  سپس  و  محاسبه  تيمارها  هزینه  و  درآمد 
سایر  به جای  تيمار  هر  جایگزینی  بودن  غيراقتصادی 
تيمارها بررسی می شود. برای این منظور جهت اتخاذ 
یک  انتخاب  یا  توليد  روش  تغيير  پيرامون  تصميم 

تکنيک جدید، انجام محاسبات ذیل الزامی است:
روش  انتخاب  از  ناشی  هزینه  افزایش  محاسبه  الف( 

جدید
ب( محاسبه کاهش هزینه ناشی از انتخاب روش جدید
روش  انتخاب  از  ناشی  درآمد  افزایش  محاسبه  ج( 

جدید
د( محاسبه کاهش درآمد ناشی از انتخاب روش جدید
مجموع  چنانچه  فوق  موارد  محاسبه  از  پس 
گزینه هاي )ب( و )ج( بزرگ تر از مجموع گزینه هاي 
اقتصادي  لحاظ  از  جدید  روش  باشد،  )د(  و  )الف( 
توجيه پذیر و در غير این صورت کاربرد آن اقتصادي 

نخواهد بود. 
با استفاده از روش تحليل نهائی سود به هزینه در 
تعيين  تيمار  اقتصادي ترین  جزئی،  بودجه بندي  روش 
خواهد شد. براي این منظور هر یک از تيمارها به طور 
جداگانه به عنوان تيمار شاخص )شاهد( در نظر گرفته 
شده و سایر تيمارها با انجام محاسبات زیر با آن مقایسه 

گردید:
1- تفاضل ميانگين سود خالص هر تيمار و ميانگين 

سود خالص تيمار شاهد محاسبه گردید.

تيمار  با  مختلف  تيمارهاي  هزینه هاي  تفاضل   -2
شاهد تعيين گردید.

به  سود  نهائی  نرخ  زیر  رابطه  از  استفاده  با   -3
هزینه هر تيمار نسبت به تيمار شاخص محاسبه گردید 

)سلطانی و همکاران، 1371(.

)1(
در رابطه فوق B نرخ نهائی سود به هزینه تيمار iام 

نسبت به تيمار شاخص
di منافع خالص تيمار i نسبت به تيمار شاخص 

تيمار شاخص  به  i نسبت  تيمار  تفاضل هزینه   ei و 
را   B مقدار  بيشترین  که  تيماري  پایان  در  می باشد. 
معرفی  و  انتخاب  تيمار  برترین  به عنوان  باشد،  داشته 
می شود، به این شرط که مقدار حاصله از نرخ تنزیل 
وام هاي  معمول سود  نرخ  معادل  )مثلًا  بازار  در  رایج 

بانکی( کمتر نباشد.
تيمار  سه  که  است  این  حاضر  مطالعه  از  هدف 
نظر  از  را  پيارم(  و  مضافتی  مجول،  خرمای  )ارقام 
اقتصادی با یکدیگر مقایسه و تيمار برتر نسبت به سایر 
تيمارها را انتخاب کنيم. ویژگی تيمارها این است که 
و  داشت(  کاشت،  زمين،  تهيه  )هزینه  هزینه ها  کليه 
با  مقاله ذکر گردیده(  در  مواردی که  )بجز  برداشت 
یکدیگر مشابه هستند. از طرف دیگر عملکرد درختان 
و قيمت محصول و درنتيجه درآمد درختان با یکدیگر 
بودجه بندی  روش  از  می توان  بنابراین  است.   متفاوت 
این در  کرد.  استفاده  تيمارها  مقایسه  جهت   جزئی 

روش تنها موارد اختلاف درآمد و هزینه های تيمارها 
آورده می شود.

 1. Net Present Value
 2. Internal Rate of Return 
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نتایج تحقيق
3-1- مقایسه عملکرد ارقام مورد بررسی

برای  خرما  مختلف  ارقام  عملکرد   )2( جدول 
ميانگين  و   )1402 و   1401( بررسی  مورد  سال های 
پروژه  اجرای  اول  سال  در  می دهد.  نشان  را  سال  دو 
هر  برای  کيلوگرم   103 با  محصول  عملکرد  بيشترین 
است.  مضافتی  خرمای  رقم  به  مربوط  درخت،  اصله 
عملکرد رقم پيارم و مجول در این سال به ترتيب حدود 
83 و 63 کيلوگرم برای هر اصله درخت می باشد. در 
سال دوم نيز بيشترین عملکرد محصول با ميانگين 113 
خرمای  رقم  به  مربوط  درخت،  هر  برای  کيلوگرم 
 85 عملکرد  با  مجول  و  پيارم  ارقام  سپس  و  مضافتی 
ميانگين  برای هر اصله درخت است.  و 67 کيلوگرم 
عملکرد سال های مورد بررسی نيز  با مقادیر 108، 84 
و 65 کيلوگرم برای هر اصله درخت به ترتيب متعلق به 

ارقام مضافتی، پيارم و مجول است.

3-2- مقایسه عملكرد ارقام مورد بررسی با خاستگاه

ميانگين عملکرد خرمای رقم مضافتی با خاستگاه 
 ،)1392 همکاران،  و  )دامن کشان  بم  منطقه  در  آن 
خرمای رقم پيارم با خاستگاه آن در منطقه حاجی آباد 
رقم  خرمای  و   )Saleh, 2009( هرمزگان  استان  در 
شمال  در  مراکش  کشور  در  آن  خاستگاه  با  مجول 
مقایسه   )El Bakouri et al, 2021( آفریقا  غربی 
درخت  هر  می دهد  نشان   4 که شکل  همان طور  شد. 
به طور متوسط حدود 110  بم  رقم مضافتی در منطقه 
کيلوگرم محصول توليد می کند. این نتيجه به ازاء هر 
درخت رقم مضافتی در منطقه اندوهجرد در دو سال 

ميانگين عملکرد  بود.  آزمایش حدود 108 کيلوگرم 
هر درخت رقم پيارم در منطقه حاجی آباد حدود 90 
کيلوگرم و در منطقه اندوهجرد در دو سال آزمایش 
متوسط  بود.  درخت  هر  ازاء  به  کيلوگرم   84 حدود 
کشور  در  درخت،  هر  ازاء  به  مجول  رقم  عملکرد 
کيلوگرم   70 است  رقم  این  خاستگاه  که  مراکش 
گزارش شده و در منطقه اندوهجرد ميانگين دو سال 
عملکرد  ميانگين  بنابراین  بود.  کيلوگرم   65 آزمایش 
ارقام مضافتی، پيارم و مجول با خاستگاهشان به ترتيب 
حدود 1/8، 6/6 و 7/1 درصد اختلاف دارد که بيانگر 

سازگاری این ارقام در منطقه اندوهجرد می باشد. 
3-3- درآمد ارقام خرمای مورد بررسی

در جدول )3( قيمت فروش ارقام خرما در سال های 
که  فروش  ناخالص  ارزش  همچنين  و  بررسی  مورد 
مورد  ارقام  عملکرد  در  فروش  قيمت  حاصل ضرب 
به  لازم  است.  آمده  می باشد،   )2( جدول  در  بررسی 
برحسب  همگی  فروش  قيمت های  که  است  ذکر 
اول  سال  در  پژوهش  نتایج  براساس  هستند.  سرباغ 
اجرای پروژه، به ترتيب ارقام پيارم، مجول و مضافتی 
بالاترین  دارای  هزارتومان   5150 و   7560  ،8300 با 
هستند.  نخل  اصله  هر  برای  فروش  ناخالص  درآمد 
ارقام مجول،  به ترتيب  نيز  پروژه  اجرای  دوم  در سال 
پيارم و مضافتی با 20100، 17000 و 9040 هزارتومان 
حائز بالاترین درآمد ناخالص فروش و برای ميانگين 
 7020 و   12600  ،13650 با  ارقام  همين  نيز  سال  دو 
هزارتومان درآمد ناخالص فروش برای هر اصله نخل، 

در صدر قرار داشتند.

رقم
عملكرد هر اصله نخل 

ميانگينسال دوم )1402(سال اول )1401(

103113108مضافتی
838584پيارم
636765مجول

جدول 2- عملكرد ارقام خرمای مورد بررسی )کيلوگرم(
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شكل 4- مقایسه عملكرد ارقام با خاستگاه

جدول 3- درآمد ناخالص هر اصله نخل ارقام خرمای مورد بررسی )تومان(

رقم
درآمد ناخالصقيمت فروش

ميانگينسال دومسال اولميانگينسال دومسال اول

500008000065000515000090400007095000مضافتی
10000020000015000083000001700000012650000پيارم
12000030000021000075600002010000013830000مجول

مأخذ: محاسبات تحقيق

3-4-2- هزینه کارگری

موارد اختلاف هزینه کارگری ارقام مورد بررسی 
هزینه  خرماتکانی،  مرحله  کارگری  هزینه  به  مربوط 
کارگری مرحله جمع آوری و هزینه کارگری مرحله 

بسته بندی محصول است )جدول 4(. 
3-4-2-1- هزینه خرماتكانی

 20 به  مربوط  خرماتکانی  عمليات  کارگر،  هر 
درخت خرمای مضافتی را در طول روز می تواند انجام 
 ،1401 سال  در  خرماتکان  کارگر  هر  دستمزد  دهد. 
هزارتومان   600  ،1402 سال  در  و  هزارتومان   400
هر  هزینه  احتساب  با  که  است  شده  محاسبه  روز  در 
هزارتومان   30 و   )1401( هزارتومان   20 نخل  اصله 
این هزینه در طول  برداشت، جمع  )1402( و 3 چين 
 60 مضافتی  رقم  نخل  اصله  هر  برای  برداشت  فصل 
خواهد   )1402( هزارتومان   90 و   )1401( هزارتومان 
بود. با توجه به این که در رقم پيارم و مجول برداشت 

یک مرحله ای و به صورت بریدن خوشه می باشد، در 
نتيجه یک نفر کارگر در روز حداکثر 10 اصله نخل را 
می تواند برداشت کند. در نتيجه هزینه این مرحله برای 
هر اصله نخل ارقام مذکور 40 هزارتومان )1401( و 

60 هزارتومان )1402( خواهد بود. 
3-4-2-2- هزینه جمع آوری محصول

در این مرحله، دو کارگر در طول روز با دستمزد 
هزارتومان   400 و   )1401( هزارتومان   250 نفر  هر 
محصول  جمع آوری  عمل  که  است  نياز   )1402(
با  که  انجام  دهند  روز  در  را  مضافتی  نخل  اصله   20
 )1401( هزارتومان  نخل 25  اصله  هر  هزینه  احتساب 
و 40 هزارتومان )1402( و 3 چين برداشت، جمع این 
هزینه در طول فصل برداشت 75 هزارتومان )1401( و 
120 هزارتومان )1402( خواهد بود. در ارقام خرمای 
در  از آن جا که کل محصول درخت  و مجول  پيارم 

یک مرحله برداشت می گردد، به تعداد کارگر 
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بيشتری نياز است )حداقل 4 نفر(. در نتيجه هزینه 
کارگری جمع آوری هر اصله نخل ارقام مذکور برابر 
 )1402( هزارتومان   120 و   )1401( هزارتومان   100

خواهد بود.
3-4-2-3- هزینه بسته بندی

خرمای  مادرکارتن  هر  بسته بندی  دستمزد 
 20 به ترتيب   1402 و   1401 سال های  در  مضافتی 
هر  این که  به  توجه  با  است.  بوده  هزارتومان   30 و 
14 مادرکارتن  برداشت جمعاً  درخت در طول فصل 
نخل  اصله  هر  بسته بندی  هزینه  دارد،  خرما  محصول 
رقم مضافتی در سال های 1401 و 1402 به ترتيب 280 
هر  بسته بندی  بود. دستمزد  هزارتومان خواهد  و 420 
مادرکارتن ارقام مجول و پيارم نصف خرمای مضافتی 
ارقام  نخل  اصله  هر  بسته بندی  هزینه  نتيجه  در  است. 
و   140 به ترتيب   1402 و   1401 سال های  در  مذکور 

210 هزارتومان خواهد بود.
3-5- نتایج بودجه بندی جزئی

به منظور مقایسه اقتصادي ارقام، تفاوت هزینه هاي 
تيمارها با یکدیگر محاسبه شد. حاصلضرب قيمت در 
ميزان عملکرد، امکان محاسبه تفاوت در درآمدهاي 
مقایسه  به منظور  نهایت  در  مي کند.  فراهم  را  رقم  هر 
ارقام از روش بودجه بندي جزئي استفاده و با استفاده 
اقتصادي ترین  هزینه،  به  سود  نهایی  تحليل  روش  از 
رقم تعيين شد. براي این منظور هر یک از ارقام به طور 
جداگانه به عنوان تيمار شاخص )شاهد( در نظر گرفته 

شده و سایر تيمارها با آن مقایسه گردید.
بودن  اقتصادي  آزمون  نيز   7 تا   5 جداول  در 
جایگزینی هر یک از تيمارها به جاي یک تيمار خاص 
برحسب  واحد  جدول ها  کليه  )در  است  شده  ارائه 

تومان است( و نتایج زیر قابل استنتاج می باشد: 
به جای  تيمارها  جایگزینی   ،5 جدول  مطابق   -1
باشد  قابل ملاحظه اي  حد  در  اضافی  سود  اگر  هم 

خرمای  رقم  جایگزینی  بنابراین  است.  قابل توصيه 
مضافتی با ارقام پيارم و مجول اقتصادی است. 

ميانگين  و  سال  دو  هر  در   ،6 جدول  مطابق   -2
پيارم  سا ل های اجرای پروژه، جایگزینی رقم خرمای 
با رقم مضافتی اقتصادی نيست. در مورد رقم خرمای 
اول  سال  در  است.  متفاوت  کمی  وضعيت  مجول 
پروژه، جایگزینی رقم پيارم با رقم یاد شده اقتصادی 
نيست، ولی در سال دوم و ميانگين دو سال جایگزینی 
اقتصادی می باشد. علت این نتيجه هم می تواند مربوط 
بازارپسندی رقم مجول باشد. در سال های  به افزایش 
اخير قيمت رقم مجول در بازارهای داخلی و خارجی 
به نظر می رسد جایگزینی آن منطقی  افزایش داشته و 

باشد.
3- مطابق جدول 7، جایگزینی رقم مجول با رقم 
اجرای  سا ل های  ميانگين  و  سال  دو  هر  در  مضافتی، 
پروژه اقتصادی نيست. جایگزینی رقم یاد شده با رقم 
پيارم در سال اول اجرای پروژه اقتصادی است، ولی 
در سال دوم و ميانگين دو سال اقتصادی نمی باشد. در 
ميانگين  براساس  تيمارها  اقتصادي  رده بندي  مجموع 
سال ها، مطابق جدول 8 است و با توجه به این که رقم 
تيمار  این  لذا  می باشد،  گزینه  اقتصادي ترین  مجول 
از  استفاده  با  و  شد  انتخاب  شاخص  تيمار  به عنوان 
روش تحليل نهایی سود به هزینه در روش بودجه بندي 
جزئی، نرخ بازده نهایی هر یک از ارقام نسبت به این 

رقم مقایسه گردید.
نتایج جداول 9 و 10 نشان می دهد  همان طور که 
نرخ بازده نهایی سرمایه گذاری براي رقم مجول نسبت 
به سایر تيمارها بيشتر از نرخ سود سپرده بانکی رایج در 
مناسب ترین  بنابراین رقم مجول  سال 1402 می باشد، 

گزینه برای سرمایه گذاری در استان کرمان است.
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رقم
جمع هزینه هاکارتنکارگر

ميانگينسال دومسال اولسال دومسال اولسال دومسال اول

4150006300003920004704008070001100400953700مضافتی
280000390000208000249600488000639600563800پيارم
280000390000169000202800449000592800520900مجول

مأخذ: محاسبات تحقيق

جدول 4- هزینه  متغير هر اصله نخل ارقام خرمای مورد بررسی )موارد اختلاف( )تومان(

جدول 5- آزمون فرضيه اقتصادي بودن جایگزینی رقم خرمای مضافتی با سایر ارقام

جدول 6- آزمون فرضيه اقتصادي بودن جایگزینی رقم خرمای پيارم با سایر ارقام

جدول 7- آزمون فرضيه اقتصادي بودن جایگزینی رقم خرمای مجول با سایر ارقام

جدول 8- رده بندی ارقام مختلف از نظر اقتصادی

جدول 9- تحليل نرخ بازده نهایی سرمایه گذاری در رقم مجول نسبت به رقم پيارم )تومان/درخت(

رقم
زیان یا سود اضافیتغييرات هزینه متغيرتغييرات درآمد ناخالص

ميانگينسال دومسال اولميانگينسال دومسال اولميانگينسال دومسال اول

315000060000پيارم  795555000-319000-460800-389900346900084208005944900

4328002768000115676007167800-507600-358000-2410000110600006735000مجول
مأخذ: محاسبات تحقيق

رقم
زیان یا سود اضافیتغييرات هزینه متغيرتغييرات درآمد ناخالص

ميانگينسال دومسال اولميانگينسال دومسال اولميانگينسال دومسال اول

5944900-8420800-3469000-5555000319000460800389900-7960000-3150000-مضافتی

70100031468001222900-42900-46800-39000-74000031000001180000-مجول
مأخذ: محاسبات تحقيق

رقم
زیان یا سود اضافیتغييرات هزینه متغيرتغييرات درآمد ناخالص

ميانگينسال دومسال اولميانگينسال دومسال اولميانگينسال دومسال اول

7153500-11552000-2755000-6735000345000507600432800-11060000-2410000-مضافتی

1222900-3146800-1180000390004680042900701000-3100000-740000پيارم
مأخذ: محاسبات تحقيق

رقمرده

مجول1
پيارم2
مضافتی3

                                                           مأخذ: محاسبات تحقيق

نرخ بازده نهایی هزینه نهاییدرآمد خالص نهاییهزینه توليددرآمد خالصرقم
(MRR)

13830000520900118000042900MRR>rمجول

---12650000563800پيارم
 مأخذ: محاسبات تحقيق
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جدول 10- تحليل نرخ بازده نهایی سرمایه گذاری در رقم مجول نسبت به رقم مضافتی )تومان/درخت(

نرخ بازده نهایی هزینه نهاییدرآمد خالص نهاییهزینه توليددرآمد خالصرقم
(MRR)

138300005209006735000432800MRR>rمجول

---7095000953700مضافتی
 مأخذ: محاسبات تحقيق

نتيجه گيری کلی
 20000 حدود  کشت  زیر  سطح  با  مضافتی  رقم 
به خود  را  کرمان  استان  خرمای  اول  رتبه  هکتار، 
اختصاص داده است. علی رغم بازارپسندی بالای رقم 
نگهداری  و  توليد  بالای  هزینه های  به دليل  مضافتی، 
توسعه  رویکرد  با  اخير  سال های  در  نقل،  و  حمل  و 
ارقامی  زیرکشت  سطح  نيمه خشک،  و  خشک  ارقام 
داشته  افزایش  کرمان  استان  در  مجول  و  پيارم  چون 
ارزیابی  زمينه  در  موضوع،  اهميت  علی رغم  است. 
مطالعه  ای  تاکنون  یادشده  ارقام  اقتصادی  مقایسه  و 
در  حاضر  مطالعه  نتایج  است.  نشده  انجام  کشور  در 
با  مجول  و  پيارم  مضافتی،  ارقام  اقتصادی  مقایسه 
استفاده از روش بودجه بندی جزئی نشان داد که رقم 
در  سرمایه گذاری  برای  گزینه  مناسب ترین  مجول 
استان کرمان است. بعد از آن رقم پيارم و سپس رقم 
خرمای مضافتی قرار دارد. بنابراین با توجه به اهميت 
سودآوری محصول برای باغداران، کشت و پرورش 
مطالعه  مورد  منطقه  در  خشک  نيمه  و  خشک  ارقام 

همچنين  می گردد.  توصيه  مشابه  اقليمی  شرایط  با  و 
واکاری  به  نياز  که  نخلستان هایی  می شود  پيشنهاد 
در  یا  و  نمایند  اقدام  ارقام  این  به کشت  نسبت  دارند 
احداث نخلستان های جدید بخشی از سطح زیر کشت 
خصوص  در  البته  شود.  داده  اختصاص  ارقام  این  به 
از  گيرد  قرار  مدنظر  باید  نکاتی  مجول،  رقم  کشت 
جمله این که پاجوش رقم یاد شده در مراحل ابتدایی 
مقاومت  باد  به وزش  نسبت  اصلی،  زمين  در  استقرار 
چندانی ندارد و بهتر است از قيم برای مقابله با وزش 
باد و خميدگی استفاده گردد. همچنين با توجه به رشد 
سریع خرمای رقم مجول و دارا بودن تاج برگی تنک، 
استفاده از سيستم های برداشت مکانيزه برای برداشت 
در  که  آنجا  از  و  می شود  پيشنهاد  رقم  این  محصول 
رقم مجول در مقایسه با سایر ارقام خرما تعداد برگ 
خوشه  پوشش های  از  استفاده  می شود،  دیده  کمتری 
رسيدن  و  محصول  سوختگی  آفتاب  با  مقابله  جهت 

همزمان دانه ها در خوشه توصيه می گردد. 

تضاد و تعارض منافع- نویسندگان هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غير تجاری و شخصی را که در 

ارتباط مستقيم یا غيرمستقيم با اثر منتشرشده است رد می نمایند.
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