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چکیده
ارائه  نیز عدم  و  دوم  براي کشت  مناسب  معرفي محصولات  از جمله عدم  به دلایلي  زمین ها  این  از  شالیزارها، سطح وسیعي  در  دوم  اهمیت حیاتي کشت  با وجود 
راهکارهاي فني جهت افزایش عملکرد محصولات، به صورت آیش باقي مي ماند. محصولاتي مانند لوبیا، کدو و سبزي هاي برگي قابلیت کشت دوم در شالیزار را دارند که به 
همراه بکارگیري تکنیک هاي زراعي مناسب مي تواند عامل عمده اي در موفقیت کشت دوم در این زمین ها محسوب گردد. از این رو این مطالعه به منظور بررسي امکان تولید 
هیبریدهاي کدو پوست تخم کاغذي به عنوان کشت دوم در شالیزار انجام شد. بدین منظور در این تحقیق 15 هیبرید در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي با سه تکرار در 
مزرعه پژوهشي دانشگاه گیلان طي فصول تابستان و پائیز در دو شرایط بدون خاک ورزي و خاک ورزي مرسوم بررسي شدند. از آنجایي که بذر کدو پوست کاغذي مورد 
استفاده قرار مي گیرد، ژنوتیپي که بیشترین عملکرد بذر و وزن هزار دانه بیش تري داشته باشد مطلوب تر است. از این رو ژنوتیپ 11×16 براي تولید بذر مناسب مي باشد. این 
ژنوتیپ که داراي عادت رشدي رونده است در سیستم بدون خاک ورزي بیشترین تعداد شاخه جانبي، تعداد گل ماده، ضخامت بذر و وزن تک بذر را هم به خود اختصاص 
داد. در این آزمایش سیستم بدون خاک ورزي نسبت به سیستم خاک ورزي مرسوم تفاوتي نشان نداد که در جهت کشاورزي پایدار و استفاده بهینه و مطلوب از منابع خاک 

مي توان براي کاشت از سیستم بدون خاک ورزي استفاده کرد.

 واژگان کلیدي: تاریخ کشت، خاک ورزي، کشاورزي پایدار، رشد محدود، عملکرد
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Abstract

Despite the vital importance of second cropping in paddy fields, a large area of these lands remains uncultivated due to lack of intro-
duction of suitable crops for second cropping and the lack of providing technical solutions to increase crop yields. Products such as beans, 
pumpkins, and leafy vegetables have the ability to be re-cultivated in paddy fields, which, along with the use of appropriate agricultural 
techniques, can be considered a major factor in the success of the re-cultivation project in these lands. Therefore, this study was conducted 
in order to investigate the possibility of producing hull-less pumpkin hybrids as a second crop in paddy fields. For this purpose, in this 
research, 15 hybrids were investigated in the form of randomized complete block design with three replications in the research farm of 
Guilan University during the summer and autumn seasons in two conditions, no-tillage and conventional tillage. Since hull-less pumpkin 
seeds are used, the genotype that has the highest seed yield and the weight of 1000 seeds is more desirable. Therefore, genotype 11×16 is 
suitable for seed production. This genotype, which has an indeterminate growth habit, had the highest number of lateral branches, number 
of female flowers, seed thickness, and weight of one seed in the no-tillage system. In this test, the no-tillage system showed no difference 
compared to the conventional tillage system, which means that the no-tillage system can be used for planting in sustainable agriculture for 
optimal use of soil resources. 
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1 . No-Tillage

مقدمه
 Cucurbita pepo var.( کدو پوست تخم کاغذي
ریشه ي  و  بوده  علفي  و  یک ساله  گیاهي   )styriaca

مستقیم و محکمي دارد. این گونه از کدو داراي رشد 
به  آن  زایشي  و  رویشي  بخش هاي  و  است  نامحدود 
Robinson & Decker-( طور هم زمان رشد مي کنند

نوع  این  در  پوسته  بدون  بذرهاي   .)Walters, 1997

کدو در اثر جهش تصادفي و طبیعي ایجاد و منجر  به 
تغییرات ریختي و تشکیل بذرهایي با پوسته ي نازک 
میوه  هر  کدو  این  در   .)Habibi et al., 2011( شد 
گرم   200 تا   150 با  برابر  یا  عدد   500 تا   400 شامل 
بذر است. بذرها به رنگ سبز تیره یا سبز زیتوني دیده 
مي شوند )Nomikos et al., 2009(. درصد بالاي دو 
اسید چرب غیراشباع مورد نیاز بدن یعني اسیداولئیک و 
اسیدلینولئیک به ویژه اسیدآلفالینوئیک، فیتواسترول ها، 
اسیدهاي چرب امگا-3، ویتامین E )آلفاتوکوفرول( و 
گیاهان  دانه  روغن  در  موجود  توکوفرول هاي  سایر 
تومور هاي  روده اي،  کرم هاي  درمان  در  کدو  جنس 
ادراري،  مجاري  مشکلات  پروستات،  خیم  خوش 
نقش  موثري  به طور  و تصلب شرایین  معده  التهابات 
دارد )Aroiee & Omidbeigi, 2004(. کدو پوست 
از 12 درجه سانتي گراد  بالاتر  دماي  در  تخم کاغذي 
این  رویش  براي  مطلوب  دماي  ولي  مي زند،  جوانه 
گیاه 25 تا 30 درجه سانتي گراد است. این گیاه داراي 
تا   30 آن  پرورش  براي  و  است  بالایي  تغذیه اي  نیاز 
یا 100  و  پوسیده  دامي کاملًا  تن در هکتار کود   40
کیلوگرم نیتروژن، 100کیلوگرم فسفر و 50 کیلوگرم 

پتاسیم در هکتار نیاز است )امید بیگي، 1379(.
در شالیزارهاي شمال کشور به دلیل محدودیت هاي 
و  کمبود آب  زمین،  بودن  نظیر کوچک  برنج  تولید 
راهکارهاي  ارائه  برنج،  کشت  عملیات  بودن  سنتي 
درآمد  افزایش  و  بهره وري  بردن  بالا  براي  مختلف 
شالیکاران ضروري است. یکي از راهکارهاي اساسي 

پایداري  و  کشاورزان  درآمد  و  تولید  افزایش  براي 
تولید برنج، توسعه کشت دوم در این زمین ها مي باشد. 
شالیزارها،  در  دوم  کشت  حیاتي  اهمیت  وجود  با 
متعدد زراعي،  به دلایل  این زمین ها  از  سطح وسیعي 
اقتصادي و اجتماعي از جمله عدم معرفي محصولات 
ارائه راهکارهاي  نیز عدم  براي کشت دوم و  مناسب 
صورت  به  محصولات،  عملکرد  افزایش  جهت  فني 
آیش باقي مي ماند. به هر روي، محصولاتي مانند لوبیا، 
کدو و سبزي هاي برگي قابلیت کشت دوم در شالیزار 
زراعي  تکنیک هاي  بکارگیري  به همراه  که  دارند  را 
پروژه  موفقیت  در  عمده اي  عامل  مي تواند  مناسب 

کشت دوم در این زمین ها محسوب گردد.
خاک ورزي نقش مهمي در تأمین بستر مناسب بذر، 
کنترل علف هاي هرز و مخلوط کردن کود، آفتکش و 
 Brainard et al.,(. دارد  خاک  به  افزودني ها  سایر 
استفاده  حداکثر  با  مرسوم  خاکورزي  روش   )2013

و  برگردان دار  گاوآهن  مانند  خاکورزي  ادوات  از 
ساختمان  بهم خوردن  باعث  مرحله  چند  طي  دیسک 
خاکورزي  روش هاي  مي شود.  طبیعي خاک سطحي 
حفاظتي اغلب باعث کاهش فرسایش و افزایش مقدار 
درازمدت  کاربرد  ولي  شده،  گیاه  استفاده  قابل  آب 
ممکن  بي خاک ورزي  روش  ویژه  به  روش ها،  این 
است آثار نامطلوبي مانند تراکم بر خاک داشته  باشد 
کم  و  خاک ورزي  بي   .)Pagliai et al., 1995(
گیاهي  بقایاي  از  بخشي  همراه حفظ  به  خاک ورزي 
در سطح خاک، نوعي از خاک ورزي حفاظتي هستند. 
در این نوع خاک ورزي با صرف انرژي کمتر، رژیم 
مطلوب فیزیکي و آبي براي گیاه و فعالیت میکروبي 
بهتر براي ساخت هوموس ایجاد شده و شرایط براي 
 Chaji( مي گردد  مناسب  زراعي  محصولات  تولید 
بقایاي  بدون خاک ورزي1   در روش   .)et al., 2006

به نسبت  و  مانده  باقي  نخورده  دست  قبلي   زراعت 
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بیشتري  بقایاي گیاهي  سایر سیستم هاي خاک ورزي، 
 Vyn et al., .)1998( مي ماند  باقي  خاک  سطح  در 
با  مقایسه  در  بدون خاکورزي،  سیستم هاي  معمولا، 
آبشویي  تلفات  داراي  معمول  خاک ورزي  سیستم 
هستند،  عناصر  کمتر  دسترسي  قابلیت  و  بیشتر 
از نظر فرایندهاي  بنابراین کارایي تغییر محیط خاک 
معدني شدن، نیتریفیکاسیون )Sainz et al., 1999( و 
نیاز کود نیتروژني در سیستم بدون خاکورزي بیشتر از 
 Hernan et al.,( است  معمول  خاک ورزي  سیستم 
سبب  بدون خاکورزي  سیستم  کلي  طور  به   .)2000

 ،)Stumbory et al., 1996( انرژي  مصرف  کاهش 
 Lal et al.,( مي شود  بادي  و  آبي  فرسایش  کاهش 
1990( و این تغییرات براي رشد و عملکرد محصول 

نظیر  اقلیمي  عوامل  خاک،  ساختمان  و  بافت  به 
 Raji et( بارندگي و کنترل علف هاي هرز بستگي دارد
al., 1999(. کارایي استفاده از آب براي محصولات 

سیستم  نظیر  خاک ورزي  جنبه هاي  اعمال  با  زراعي 
بیشتر  بدون خاک ورزي و روش خاکورزي حداقل1  
بالقوه  فرسایش  کاهش  در  سیستم ها  این  و  مي شود 
 Dhuyvetter et al.,( خاک مفیدتر و موثرتر هستند
Merrill et al.,1999 ;1996(. موفقیت در استفاده از 

خاک،  نوع  اقلیمي،  شرایط  به  حفاظتي  خاک ورزي 
نوع محصول و روش هاي مدیریت اعمال شده بستگي 
 Gol Mohamdi & Javadi, 2013; Pittelkow( دارد
به دلیل  et al., 2015(. سیستم خاک ورزي حفاظتي 

امکان صرفه جویي در مصرف آب، افزایش مواد آلي 
درجه حرارت  تعدیل  خاک،  ساختمان  بهبود  خاک، 
خاک و پیش رس کردن محصول، جایگزین مطلوبي 
براي خاک ورزي مرسوم به ویژه در کشت هاي تابستانه 

.)Taki et al., 2009( مي باشد
در تحقیقي تأثیر تاریخ کاشت و تراکم بر برخي 
Cu-  صفات کمي گیاه دارویي کدو پوست کاغذي

curbita pepo L.، توسط چوپان و همکاران )1393( 

بررسي شد. فاکتورهاي مورد مطالعه شامل سه تاریخ 
اول خرداد(  اردیبهشت و  اردیبهشت،22  کاشت )12 
 4 و   2/5( تراکم  سطح  دو  و  اصلي  فاکتور  به عنوان 
بوته در متر مربع( به عنوان فاکتور فرعي در نظر گرفته 
دوم  کاشت  تاریخ  بودن  بهینه  حاصل،  نتایج  شدند. 
کاشت،  تاریخ  تیمارهاي  بین  در  را  اردیبهشت(   22(
در تمامي صفات کمي مورد بررسي نشان داد. به طور 
تاریخ  تعیین  که  داد  نشان  آزمایش  این  نتایج  کلي 
در  را  مهمي  نقش  مي تواند  مناسب  تراکم  و  کاشت 
پوست  کدو  گیاه  در  دانه  و  میوه  عملکرد  افزایش 

کاغذي داشته باشد )چوپان و همکاران، 1393(.
در  دوم  کشت  ضرورت  به  باتوجه  بنابراین، 
شالیزارها و امکان استقرار سیستم بي خاک ورزي در 
بهترین  یافتن  با هدف  این تحقیق  استان گیلان،  اقلیم 
تولید کدو پوست تخم  بر  ژنوتیپ و نوع خاکورزي 
شالیزار  در  دوم  کشت  محصول  به عنوان  کاغذي 

طراحي شده است.

مواد و روشها
مواد ژنتیکي مورد استفاده در این آزمایش شامل 
تحقیقات  که طي  بود  کاغذي  تخم  هیبرید کدو   15
قبلي در گروه علوم و مهندسي باغباني اصلاح شدند 
صورت  به  آزمایش   .)1401 همکاران،  و  )داودي 
مزرعه اي در قالب طرح پایه بلوک هاي کامل تصادفي 
در  شده  خرد  کرت هاي  صورت  به  و  تکرار  سه  با 
مزرعه ي پژوهشي دانشکده ي علوم کشاورزي دانشگاه 
گیلان طي فصول تابستان و پائیز انجام گرفت. کشت 
قبلي در این قطعه برنج رقم هاشمي بود. عامل اصلي 
نوع خاک ورزي و عامل فرعي ژنوتیپ در نظر گرفته 
شد. پیش از کشت، نمونه اي از خاک شالیزار جهت 
ارزیابي میزان عناصر غذایي برداشته شد )جدول 1(. 
 پس از آماده سازي عملیات زمین یک تن کود دامي

1. Minimum-Tillage
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پوسیده براي هر قطعه 250 متري )40 تن در هکتار( 
شد.  استفاده  نشا  انتقال  محل  در  کپه اي  صورت  به 
هم  دامي  کود  غذایي،  عناصر  محتوي  ارزیابي  براي 
نمونه برداري و آنالیز شد )جدول 2(. پس از برداشت 
برنج در تاریخ 20 مرداد 1401 عملیات خاکورزي به 
صورت حدف علف هاي هرز از سطح زمین به کمک 
چمن زن )سیستم بدون خاکورزي( و استفاده از روتاري 
)خاک ورزي  خاک  سطحي  کردن  رو  و  زیر  جهت 
مرسوم در کشت دوم( انجام شد. بعد از آماده سازي 
زمین گیاهان ژنوتیپ هاي مورد بررسي با فاصله بین و 
روي ردیف به ترتیب 0/5 و 1 متر در تاریخ 30 مرداد 
کشت شدند. جهت تولید نشا بذور در تاریخ 20 مرداد 
در داخل گلدان هاي پلاستیکي مخصوص نشا حاوي 
پیت و کود حیواني با نسبت 1:1 کشت شدند و پس از 
آماده سازي زمین در تاریخ مقرر به زمین منتقل شدند.

مراقبت هاي  تمام  گیاهان  رشد  دوره  طول  در 
و  علف هاي هرز  وجین  آبیاري،  قبیل  از  زراعي 

در  میوه  برداشت  شد.  انجام  لازم  زمان  در  کوددهي 
تاریخ 15 آبان و پیش از فرارسیدن اولین سرماي پائیزه 
انجام شد. میوه ها پس از برداشت در دماي 20 تا 25 
در  برداشت  عملیات  گرفتند.  قرار  درجه سانتي گراد 
دو مرحله با دست آغاز شد و تمام میوه هاي برداشت 
شده کدگذاري شدند. سپس میوه هاي برداشت شده 
توسط چاقو برش خورده و تمامي بذور داخل آن ها 

جداسازي شد.
صفات  اندازه گیري  براي  آزمایش،  این  در 
و  رشد  با  مرتبط  صفات  بلوک  هر  در  موردنظر، 
عملکرد 4 بوته کدو پوست کاغذي مورد ارزیابي قرار 
این  براي  ثبت شد.  آنها  میانگین  نهایت  در  و  گرفت 
شمارش  طوقه  محل  از  ساقه  انشعابات  تعداد  منظور 
ماده  گل  تعداد   )Bahlgerdi et al., 2014(. شدند 
آخرین  از  پس  بوته  طول  شد.  شمارش  بوته  هر  در 
برداشت، از محل طوقه تا انتهاي ساقه ي اصلي توسط 
متر اندازه گیري شد )Wu et al., 2007(. وزن میوه با 

جدول1- خصوصیات فیزیکي و شیمیایي خاک محل آزمایش

Table 1- Physical and chemical characteristics of the test site soil

بافت
Texture

نیتروژن )%(
)%( Nitrogen

پتاسیم )%(
)%( Potassium

فسفر )%(
)%( Phosphorus

پي اچ 
(pH(

هدایت الکتریکي 
)میلي زیمنس بر متر(

EC1

(ms/m)

کربن کل  )%(
Total Carbon

)%(

شني لومي
 Loamy

Sand
1/10/580/197/076576/85

جدول2- خصوصیات کود دامي
Table 2- characteristics of cow manure

نیتروژن )%(

(%) Nitrogen

پتاسیم )%(

(%) Potassium

فسفر )%(

(%) Phosphorus

6/12/35/8

1.Electrical conductivity
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اندازه گیري  با دقت گرم  از ترازوي دیجیتال  استفاده 
و  عرض  طول،   )Bahlgerdi et al., 2014(. شد 
ضخامت هر بذر با استفاده از کولیس دیجیتال با دقت 
میلي متر اندازه گیري شد. وزن تک بذر از هر میوه با 
اندازه گیري  با دقت گرم  از ترازوي دیجیتال  استفاده 
شد و این میزان براي هر بوته محاسبه شد. وزن هزار 
قرار  ارزیابي  مورد  بذر  دقیق تر  بررسي  براي  نیز  دانه 

گرفت.
تجزیه واریانس آزمایش در قالب طرح بلوک هاي 
با سه  کامل تصادفي به صورت کرت هاي خرد شده 
تکرار انجام شد. داده هاي حاصل پس از نرمال سازي 
قرار  میانگین  مقایسه  بررسي و تجزیه آماري و  مورد 
گرفتند. براي این منظور از نرم افزار SAS 9.1 استفاده 
شد. مقایسات میانگین به روش آزمون توکي در سطح 
وجود  از  اطمینان  براي  درصد   1 و  درصد   5 احتمال 

اختلاف معني دار بین تیمارها انجام پذیرفت.

نتایج و بحث
از بین ژنوتیپ هاي مورد بررسي ژنوتیپ هایي که 
به بذر نرسیدند عبارت اند از: 2×16، 14×7 و 8×11. 
میزان کمي  و  بود  آنها ضعیف  بذر  که  ژنوتیپ هایي 
بذر دادند عبارتند از: 14×11، 2×14، 8×16، 23×16 
نهایي حذف شدند  آنالیز  از  ژنوتیپ ها  این  و 11×7. 
دلیل  به  که  باقیمانده  ژنوتیپ هاي  بین  از  بررسي  و 
زودرسي محصول مناسبي داشتند انجام شد. براساس 
)جدول  واریانس  تجزیه  نتایج  گفته  پیش  توضیح 
نظر  از  ژنوتیپ ها  بین  معني دار  اختلاف  از  3( حاکي 
بوته، وزن  تعداد گل ماده، طول  تعداد شاخه جانبي، 
دانه  هزار  وزن  و  بذر  تک  وزن  بذر،  میوه، ضخامت 
داشت. با این حال اختلاف بین ژنوتیپ ها از نظر طول 
واریانس  تجزیه  نتایج  نبود.  معني دار  بذر  عرض  و 
حاکي از اختلاف معني دار اثر متقابل در تعداد شاخه 
جانبي، تعداد گل ماده، ضخامت بذر و وزن تک بذر 

داشت و از نظر طول بوته، وزن میوه، طول بذر، عرض 
بذر و وزن هزار دانه اختلاف معني دار نبود. اختلاف 
و  بذر  عرض  نظر  از  خاکورزي  سیستم  بین  معني دار 
وزن هزار دانه وجود داشت، ولي از نظر تعداد شاخه 
طول  میوه،  وزن  بوته،  طول  ماده،  گل  تعداد  جانبي، 
بذر، ضخامت بذر و وزن تک بذر اختلاف معني دار 

نبودند.
اثر   )5 )جدول  میانگین  مقایسه  نتایج  به  توجه  با 
متقابل خاک ورزي در ژنوتیپ نشان داد که در سیستم 
بدون خاکورزي ژنوتیپ ها از نظر تعداد شاخه تفاوت 
جانبي  شاخه  تعداد  بیشترین  و  نداشتند  معني داري 
مربوط به ژنوتیپ 11×16 با میانگین 4/33 است و در 
سیستم خاکورزي مرسوم بیشترین تعداد شاخه جانبي 
 6 میانگین  با  و 7×16  ژنوتیپ هاي 23×11  به  مربوط 
جانبي  شاخه  تعداد  کمترین  و  مي باشد  جانبي  شاخه 
شاخه   2/3333 میانگین  با   2×23 ژنوتیپ  به  مربوط 
در سیستم بدون خاکورزي و ژنوتیپ هاي 23×14 و 
23×2 با میانگین 2/6667 شاخه در خاکورزي مرسوم 
مي باشد. به نظر مي رسد ژنوتیپ هایي که توان رویشي 
به  مي دهند،  پاسخ  خاکورزي  به  بهتر  دارند  بالاتري 
عبارت دیگر ژنوتیپ هایي با توان رشد رویشي کمتر 
در  ندارند.  خاکورزي  به  چنداني  نیاز   2×23 مثل 
 )Omidi et al., 2005( امیدي و همکاران  آزمایش 
نیز تیمارهاي خاک ورزي و رقم بر تعداد شاخه فرعي 
بود. همچنین  معني دار  بوته در سطح یک درصد  در 
و  ردیف  کاشت  فواصل  رقم،  جانبه  سه  متقابل  اثر 
سیستم خاک ورزي بر تعداد شاخه فرعي در بوته در 
سطح یک درصد معني دار بود. به دو طریق تراکم کم 
بوته که در این حالت افزایش تعداد شاخه هاي فرعي 
مي کند،  جبران  را  جمعیت  کاهش  اثر  گیاه،  هر  در 
همچنین از طریق تراکم زیاد بوته که موجب کاهش 
براي  که  شد  خواهد  بوته  هر  در  فرعي  شاخه  تعداد 
با رشد محدود محقق مي گردد مي توان  ژنوتیپ هاي 
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تعداد شاخه در بوته را کنترل نمود. ژنوتیپ ها از لحاظ 
ندارند.  معني داري  تفاوت آماري  نیز  ماده  تعداد گل 
به ژنوتیپ هاي  ماده مربوط  تعداد گل  میزان  بیشترین 
بدون  در سیستم  میانگین 3 گل  با  و 23×11   16×11
خاک ورزي و در خاک ورزي مرسوم ژنوتیپ 7×8 با 
میانگین 2/67 گل مي باشد و کمترین میزان تعداد گل 
میانگین  با  ترتیب  به   14×23 ژنوتیپ  به  مربوط  ماده 
خاک ورزي  بدون  سیستم  در  گل   1/3333 و   2/32
ضخامت  بر  متقابل  اثر  است.  مرسوم  خاک ورزي  و 
میزان  بیشترین  نداد.  نشان  معني داري  اثر  نیز  بذر 
مربوط  خاک ورزي  بدون  سیستم  در  بذر  ضخامت 
و در  میلي متر  میانگین 3/7650  با  ژنوتیپ 11×16  به 
 16×11 ژنوتیپ  به  مربوط  نیز  مرسوم  خاک ورزي 
میزان  کمترین  و  است  میلي متر   3/4350 میانگین  با 
میانگین  با   11×23 ژنوتیپ  به  مربوط  بذر  ضخامت 
در  و  خاک ورزي  بدون  سیستم  در  میلي متر   0/949
خاکورزي مرسوم مربوط به ژنوتیپ 23×2 با میانگین 
2/02 میلي متر است. بیشترین وزن تک بذر مربوط به 
ژنوتیپ 11×16 با میانگین 0/365 میلي گرم در سیستم 
نسبت  ژنوتیپ  این  که  مي باشد  مرسوم  خاک ورزي 

ندارد  معني داري  آماري  تفاوت  ژنوتیپ ها  سایر  به 
ژنوتیپ  به  مربوط  بذر  تک  وزن  میزان  کمترین  و 
23×14 به ترتیب با میانگین 0/18 و 0/1633 میلي گرم 
مرسوم  خاک ورزي  و  خاک ورزي  بدون  سیستم  در 
است. از نظر نوع خاکورزي ژنوتیپ ها تفاوت آماري 

معني داري نشان ندادند.
عوامل  مهم ترین  جمله  از  دانه  هزار  وزن 
تعیین کننده عملکرد دانه است. وجود دانه هاي بزرگ 
میزان  بردن  بالا  ضمن  باشند،  شده  پر  خوبي  به  که 
کاشت  جهت  نیز  را  مناسبي  بذرهاي  دانه،  عملکرد 
کدو  بذر  که  آنجایي  از  مي آورند.  فراهم  محصول 
ژنوتیپي  مي گیرد  قرار  استفاده  مورد  کاغذي  پوست 
بیش تري  دانه  هزار  وزن  و  بذر  عملکرد  بیشترین  که 
داشته باشد مطلوب تر است. از این رو ژنوتیپ 11×16 
براي تولید بذر مناسب مي باشد. همچنین این ژنوتیپ 
سیستم  در  ژنوتیپ  این  دارد.  را  بوته  طول  بیشترین 
تعداد  جانبي،  شاخه  تعداد  بیشترین  خاکورزي  بدون 
گل ماده، ضخامت بذر و وزن تک بذر را هم به خود 
دو  در  مرسوم  خاکورزي  سیستم  در  داد.  اختصاص 
صفت ضخامت بذر و وزن تک بذر بیشترین میانگین 

جدول 4- مقایسه میانگین اثر ژنوتیپ بر صفات اندازه گیري شده کدو پوست تخم کاغذي به روش توکي 
Table 4- comparison of average effect of genotype on measured traits hull-less seed pumpkins tukeys method 

طول بوته
)سانتي متر(

Plant length )cm(

وزن 1000 دانه
)گرم(

weight of 1000 seeds (g)

وزن میوه
)کیلوگرم(

weight of fruit (kg)

ژنوتیپ

genotype

208/00 b-c173/03 c1/9697 a23×14

246/67 a-b251/52 b-c1/3055 b23×11

181/33 b-c325/35 a-b1/0853 b7×16

176/75 b-c271/40 a-c1/1238 b2×11

204/25 b-c188/36 c0/9508 b23×2

302/25 a356/17 a1/2863 b11×16

142/00 c221/20 c0/9952 b8×7

در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه تفاوت آماري معني داري ندارند
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جدول 5- مقایسه میانگین اثر متقابل خاک ورزي در ژنوتیپ بر صفات اندازه گیري شده کدو پوست تخم کاغذي

Table 5- comparison of the average interaction effect of tillage in genotype on the measured traits  
hull-less seed pumpkins

تعداد شاخه 
جانبي

number of 
lateral branches

تعداد گل ماده
number of female 

flowers

ضخامت بذر
)میلیمتر(

seed thickness 
(mm)

وزن تك بذر
)گرم(

weight of one seed 
(g)

ژنوتیپ
genotype

نوع خاکورزي
 Type of

tillage

3/0000 b1/6667 b-c2/3233 a-b0/1800 b23×14

بدون خاکورزي

No-Tillage

4/0000 a-b3/0000 a0/9490 b0/1750 b23×11

4/0000 a-b2/0000 a-c3/0850 a0/3150 a-b7×16

4/0000 a-b2/3333 a-c3/4700 a0/3500 a2×11

2/3333 b2/3333 a-c2/7950 a-b0/2250 a-b23×2

4/3333 a-b3/0000 a3/7650 a0/3600 a11×16

2/6667 b2/0000 a-c2/9500 a0/2100 a-b8×7

2/6667 b1/3333 c2/3233 a-b0/1633 b23×14

خاکورزي مرسوم

conventional 
tillage 

6/0000 a2/3333 a-c2/9667 a0/2500 a-b23×11

6/0000 a2/3333 a-c2/9250 a0/2600 a-b7×16

3/3333 b2/0000 a-c2/7700 a-b0/1800 b2×11

2/6667 b2/0000 a-c2/0200 a-b0/1750 b23×2

4/0000 a-b2/0000 a-c3/4350 a0/3650 a11×16

3/0000 b2/6667 a-b2/7500 a-b0/2300 a-b8×7

در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه تفاوت آماري معنیداري ندارند

را داشت. در این آزمایش سیستم بدون خاک ورزي 
نشان  تفاوتي  مرسوم  خاک ورزي  سیستم  به  نسبت 
نداد که در جهت کشاورزي پایدار و استفاده بهینه و 
مطلوب از منابع خاک مي توان براي کاشت از سیستم 
به طور کلي سیستم  استفاده کرد.  بدون خاک ورزي 
با  مقایسه  در  مزیت هایي  داراي  خاک ورزي  بدون 
را  آن  کاربرد  که  هستند  مرسوم  سیستم خاک ورزي 
استفاده  )عدم  انرژي  مصرف  کاهش  مي کند.  توجیه 
به  نیاز  خاک ورزي(،  بدون  سیستم  در  ماشین ها  از 
در  کمتر  سرمایه گذاري  به  نیاز  کمتر،  کار  نیروي 
رو  و  زیر  دلیل  به  رطوبتي  ذخیره  افزایش  ماشین ها، 
در  آبیاري  دفعات  در  صرفه جویي  و  خاک  نشدن 

بناري و  این رابطه  سیستم بدون خاک ورزي، که در 
همکاران )Bonari et al., 1995( براي سیستم بدون 
عملیات  زمان  میانگین  در   %55 کاهش  خاک ورزي 
تهیه زمین و کاشت، صرفه جویي در مصرف سوخت 
مرسوم  سیستم خاک ورزي  با  مقایسه  در  را  انرژي  و 

گزارش کرده اند. 
خاک  سلامت  از  خاک ورزي  بدون  کلي  بطور 
کند  مي  حفاظت  بهتر  مرسوم  خاک ورزي  به  نسبت 
 .)Nunes et al., 2020; Maucieri et al., 2021(
براي مثال در این سیستم به دلیل کاهش اکسیداسیون 
خاک  آلي  کربن  میزان  بر  و  حفاظت  کربن  چرخه 
 Hao et al., 2020; Huang et( گردد  مي  افزوده 
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فرج  و  خلل  میزان  خاکورزي  بدون   .)al., 2020

بزرگ خاک افزایش یافته و این منجربه تغییر و بهبود 
 Strudley( مي گردد  خاک  هیدرولیکي  ویژگي هاي 
et al., 2008(. همچنین فعالیت بیولوژیکي خاک در 

 Zuber and Villamil,( یابد افزایش مي  این سیستم 

2016(. با همه این توضیحات و نتایج به دست آمده 

در این تحقیق مي توان به آینده استفاده از این سیستم 
در کشاورزي استان گیلان بخصوص در کشت دوم 

امیدوار بود.

تضاد و تعارض منافع- نویسندگان هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاري و غیر تجاري و شخصي را که در ارتباط 

مستقیم یا غیرمستقیم با اثر منتشرشده است رد مي نمایند.
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