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 چکيده 

  یسنت  یکشاورز یهاروش  از  استفاده   با   تنها  ت،یجمع  ش یافزا با  و  است  ی و با کیفیتکافیی  غذا  منابع   ن یتأم  یکشور  هر  توسعه برنامه  نیترمهم 
ا د.کر  غلبه  ییغذا  مواد  کمبود  مشکل  بر  توانینم به  توجه   با Pleurotus ostreatus var. florida .  یصدف   قارچ  نیب  د یبریهقبلاً    نکهیبا 

Pleurotus eryngii  نام به  H1  دیبریصفات ه  تیفیک  ش یو افزا  ب یاز معا  ی رفع برخ  یبرا  قیتحق  نیشده بود، ا  حاصل  H1 ،  دوباره   دیبریه  نیا  
  ی تلاق  انجام  یبرا.  شد  داده  یبرگشت  یتلاق  ز،یتبر  دانشگاه  ی باغبان  علوم  گروه  بافت  کشت  شگاهیآزما  در  P. ostreatus var. Florida  والد   با

و    دایفلور  یهاونی. مونوکارشدند  داده  قرار  هم   از  متریلیم  20  فاصله  با   و   آمد  دست  به  هاآن   اسپور  قیطر  از  پیژنوت  دو   هر  ونیمونوکار  ،یبرگشت
H1  لحاظ پنجه   ازدست آمد.  هب  یبرگشت  یحاصل از تلاق  دیبریه  15کردند و    دیتول   ونیکاریقوس اتصال، د  لیهم رشد کرده و با تشک  طرف به

  ن، یکمتر از والد  FH711و    FH153ها داشت. متوسط تعداد روز تا ظهور اولین پین در  پیژنوت  نیزمان را در ب  ن یترعیسر  FH711  پیدوانی ژنوت
 نسبت  FH153   و  FH711زین یبرگشت ینتاج حاصل از تلاق نیداشتند. در ب یکوتاه یو دوره رشد یبرگشت ی نتاج حاصل از تلاق هیو بق یارنج
  بیشترین   ارنجی.  بودنددارا    رامقدار    نیشتریب  FH711و    FH154برخوردار بودند. از لحاظ قطر کلاهک،    یشترینتاج، از تعداد کلاهک ب  هیبه بق
  ی تلاق  از  حاصل  نتاج  و  بودند  متفاوت  ییزااسپور  لحاظ  از  هاپ یژنوت.  بود  دارا  یبررس  مورد  یهاپ ی ژنوت  نیب  در  را  خوراکی   اندام  تر  وزن  و  خشک  وزن
های مفید در سایر  شود تلاقیها در کشور ما پیشنهاد میبا توجه به محدود بودن اصلاح قارچ  .بودند   متوسط  و  کم   ییاسپورزا  یدارا  اکثراً  یبرگشت
   های تجاری قارچ خوراکی برای افزایش کارایی و بهبود صفات مفید انجام گیرد.گونه

 .ونیکلاهک، مونوکار  ،یاسپور، پنجه دوان   واژگان کليدی:

Abstract 
The most important development program of any countries is to provide sufficient and high-quality food resources, 
and with the increasing population, the problem of food shortage cannot be overcome solely by using traditional 
agricultural methods. Given that a hybrid between the oyster mushroom P. ostreatus var Florida. and P. eryngii, named 
H1, had been previously obtained, this research aimed to eliminate some of the disadvantages and improve the quality 
traits of the H1 hybrid by performing a backcross of this hybrid with the parent P. ostreatus var. Florida in the tissue 
culture laboratory of the Department of Horticultural Sciences at Tabriz University. To perform the backcross, 
monokaryons of both genotypes were obtained from their spores and placed 20 mm apart. The Florida and H1 
monokaryons grew towards each other and, by forming a connecting clamp, produced dikaryons, resulting in 15 
hybrids backcross hybrid progeny. In terms of mycelial running, the FH711 genotype had the shortest time among the 
genotypes. The average number of days until the appearance of the first pin in FH153 and FH711 was lower than of 
the parents, the Erynjii and the other backcross progeny, and they had a short growth period. Among the backcross 
progenies, FH711 and FH153 also had a higher number of caps compared to the other progeny. Regarding cap 
diameter, FH154 and FH711 had the highest values. Erynjii had the highest dry weight and fresh weight of edible 
among the studied genotypes. The genotypes differed in terms of sporulation, and most of the backcross progeny had 
low to medium sporulation. Considering the limited breeding of mushrooms in our country, it is suggested that 
beneficial crosses be carried out in other commercial species of edible mushrooms to increase efficiency and improve 
beneficial traits. 
Keywords: Spore, Mycelialrunning, Cap, Monokaryon. 
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 مقدمه -1
افزا  باا باا   تیاروز افزون جمع  شیتوجاه باه  جهاان و 

صااورت گرفته سااازمان ملل متحد در سااال    یهاینیبشیپ 

نفر   اردیالیم  7/9جهاان باه حادود    تیاجمع  ،یلادیم  2050

  70  دیابا تیاجمع نیا  ییغذا  یازهایان  نیمأ تا یو برا  رسااادیم

ب ن  شاااتریدرصااااد    شاااود  نیمأ تاامروز    ییغاذا  یازهاایااز 

(Taagepera and Nemčok, 2024).   باا توجاه باه اهمیات

خصاااوص در ایران، باایاد  هاای صااادفی در دنیاا و باهقاارچ

وجود های اسااسای در اصالاح این محصاول با ارزش بهدیدگاه

آید و معایبی چون تولید اساپور زیاد، کم محصولی، حساسیت 

  .های اصالاحی برطرف نمودها، آفات و ... را با روشبه بیماری

های وحشای، معرفی  آوری ژرم پلاسامجمعها شاامل این روش

های بین و درون مسااتقیم نژادها، کشاات بافت، تولید هیبرید

جوشای پروتوپلاست و هیبریداسیون درون و برون ای، همگونه

ای، اصالاح از طریق جهش، مهندسای ژنتیک و انتقال ژن گونه

در حالی که منابع آب  (.Bassi et al., 2024)  دو... می باشاا

خاك برای تولید غذا محدود بوده و تجدید نشادنی هساتند    و

هاا  و ظرفیات مناابع تولیاد غاذا باه دلیال محادودیات تولیاد آن

آب و سااط    حجم توان برمشاا ب بوده و به هین نحو نمی

 ( های مهم تولید هسااتنداین دو مورد از نهاده)اراضاای افزود  

توان با مدیریت و برنامه ریزی از منابع موجود حداکثر ولی می

. باا در نرر گرفتن  (Salse et al., 2024)اساااتفااده را نمود  

میزان کل پروتئین موجود در قارچ خوراکی، قابلیت هضام آن 

انسااان، کیفیت غذایی، اقتصااادی بودن تولید و افزایش   یبرا

پرورش قارچ   بزرگ یهاصانعت  و کشاتجمعیت دنیا با ایجاد 

  پروتئین  مینأ تاثری در تغاذیاه و  ؤتوان نقش ممی  ،خوراکی

 ,Assemie and Abaya)  نمود  ایفاا   هااانساااان  نیااز  مورد

2022; Ayimbila and Keawsompong, 2023) با توجه .

 موضاو   به  نیتوجه محقق  ،ریاخ  یهادر ساال یبه بحران انرژ

 ,.Umor et al)شااده اساات    شااتریب یآل  عاتیضااا  افتیباز

  ی هاکنندهمصرف  نیترمهم  جمله  از  یخوراک  یها. قارچ(2021

بر    علاوهو    شاوندیم یآلمواد   افتیباز  سابب  یمواد آل  عاتیضاا

هوا در اثر   یآلودگ  باا  مرتبطمشاااکلات    ،ییمااده غاذا  دیاتول

 
1. Random mutagenesis 

2. Mono-mono mating 

 ,Atila) شااودیبرطرف م  یحدود  تا  عاتیضااا نیسااوزاندن ا

2019a)ا بر  علاوه  خوراک  دیااتول  ن،ی.    نادآیفر  کیاا  یقاارچ 

و    ینیگنیمواد ل  افاتیاکوتااه و نسااابتااً کاارآماد از بااز  زیساااتی

دار نیپروتئ  ییمواد غذا دیارزش به سااامت تول  یب  یسااالولز

  نی. در ا(Atila, 2019b; Luo and Chen, 2024)اساات 

 از   یعیوساا  دامنه هیدر تجز  یصاادف  یهاقارچ یهاگونه  انیم

.  هستند  برخوردار  ییبالا ییکارا  از  یسلولز  و  ینیگنیل عاتیضا

ارزان و کم   که نسابتاً  یکاشات قارچ صادف  یهاتیمز  ریاز ساا

به کمپوسات م صاوص و خشاک کردن    ازیعدم ن اسات نهیهز

که امکان صاادرات قارچ خشاک    باشادمیقارچ پس از برداشات  

 ;Barua et al., 2024)  کندیرا فراهم م  قارچ برش یافته  ای

Törős et al., 2022) .که  شاده اسات  ای گزارشدر مطالعه  

  غیر هوموکاریوتی  هایلاین  تلاقی اسااااس بر  هیبریداسااایون

 بهبود  برای را  یافته  توسااعه  ایسااویه بین  هیبریدهای  بارور،

  آناهااا،  ماطااالاعااه  در.  داد  ارائااه  ما اتالا   هااایگاونااه  ژناتایاکای

  اساپور تک جداساازی  از اساتفاده  با  ایساویه بین  هیبریداسایون

  کوتاه  به  منجر  ،P. eous  و  P. sajor-caju،  P. florida بین

  در  زنیمایه  از  پس  روز  18 و 17 رشااد اسااپان  دوره شاادن

  حدود  که رشاد اساپان شاد دوره  یک طبیعی  دوره  با مقایساه

 .(Gupta et al., 2011)  بود روز 25-30

  خصوصبه  و  دنیا  در صدفی هایقارچ  اهمیت  به  توجه با

  با   محصاول این اصالاح در اسااسای  هایدیدگاه  باید  ایران در

  کم   زیااد،  اساااپور  تولیاد  چون  معاایبی  و  آیاد  وجودباه  ارزش

  هایروش  با را آفات  و  هابیماری به حساااساایت محصااولی،

 مورد   یاصااالاح  یهااروش  از  یکی.  نمود  برطرف  اصااالاحی

.  (Berne et al., 2007)  باشادیم یبرگشات  یتلاق زین اساتفاده

  قارچ اصالاح یهاروش از  یتعداد گذشاته،  دهه چند طولدر 

  دیمف  یهایژگیو بهبود  یبرا  که اساات  داشااته وجود یخوراک

 همراه 1  یتصاادف ییزاجهش. شاودیم  اساتفاده قارچ  یهاگونه

 ;Kang LinZhi et al., 2013)  گسااترده  یهایغربالگر  با

Lee et al., 2011)  ،ن یابا  ی)تالاقا  ماوناو-ماوناو  یریاگاجافاات 

 et al., 2015; Kim et alHa ,.) 2(هاهیساااو ونیمونوکار

 ،(2017et al Mallick ,.)  3پروتوپلاسات  یجوشاهم، (2013

 et Adebayo)  4هاونیکارید  یفیه  آناسااتوموز یجوشااهم

3. Protoplast fusion 

4. Hyphal anastomosis fusion of  dikaryons 
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., 2013al)  ،5یکیژنت  تغییر (., 2010et al Zhao)    اختلاطو  

  نی. از بهسااتند  حاضاار حالدر  ( 2016et alZhu ,.) 6ژنوم

 ک یوتیساازگار مونوکار  یریگموجود، جفت یاصالاح  یهاروش

 ی خوراک  یهااصاالاح قارچ یکاربرد را برا نیشااتریب هاهیسااو

 از   د،یجد یهاهیساو از یانواع   جادیا به منجر کهداشاته اسات 

  یدماا  باه  مقااومات  بهبود  باا  P. ostreatus  یهااهیاساااو جملاه

  و  ،یطولان  یماانادگاار  باا  P. eryngii  یهااهیاساااو  باالا،

  دیاتول  باا  (Lentinula edodes)  تااکاهیشااا  قاارچ  یدهاایابریه

 Gaitán-Hernández)تر شااده اساات  در زمان کوتاه وهیم

and Salmones, 2008). 

 توانیم  را  Pleurotus جنس  یهاگونه از یاریبسااا   

 از   و  داد،  یتلاق  یزیآمتیموفق طور به  یشاگاهیآزما طیمح در

  یکیژنت  هیاپاا  گساااترش  یبرا  کردیرو  نیا  از  توانیم  رو  نیا

  نیب  ونیداسااایابریه.  (Barh et al., 2019)  کرد  اساااتفااده

  انجاام  یراحت  باه  ساااازگاار  م تل   گوناه  دو  یهااونیمونوکاار

  سااازگار یصااورت در  تنها یوتیمونوکار ومیساالیم  دو.  شااودیم

  یهااآلال(  matB  و  matA)  گااهیجاا  دو  هر  در  کاه  هساااتناد

  یهاآلل  قیطر  از  یسازگار  ستمیس  نیا. باشند  داشته یمتفاوت

  و   8هااساااتیگااساااتروم  ،7هااساااتیمنومیه  انیام  در  متعادد

et ., 2019; Im et al Barh) اسات  گساترده 9هاوساپرمیآنژ

al., 2012)ی از تلاق  دیابریه  هیاساااو ناهتعاداد    یا. در مطاالعاه  

  میان در که شااد تولید  P. eryngii  با  P. tuoliensisگونه 

  به  نسااابت تریساااریع  دهیمیوه زمان  هیبرید شاااش  هاآن

  با  همراه رنگ  سافید  میوه  بدنه  با هیبرید  دو  و  داشاتند  والدین

 ,.Liu et al)  دادند تشاااکیل یافته بهبود بیولوژیکی  کارایی

افزا  ین. همچن(2020 منرور  نگهادار  یشباه  قاارچ    یزماان 

  یدتول  یبریدهایه  یاز تلاق  یدیجد  یهسو  P. eryngii  یصدف

در    ییریتغ ینکهرغم ابهدساات آمد که گونه به ینشااده در ا

نساابت به والد وجود نداشاات    یدجد  یهسااو یفیتعملکرد و ک

به    گرادیساانتدرجه 4  یعمر پس از برداشات آن در دما  یول

های  تولید قارچ فزایشا. (Kim et al., 2013) یدروز رسا 59

های  اساات که از ویژگی  ییهاهیخوراکی منوط به اصاالاح سااو

از  بین تعاداد محادودی  تلاقی  برخوردار بااشاااناد.  مطلوبی 

 
5. Genetic transformation 

6. Genome shuffling 

7. Hymenomycetes   

باا موفقیات انجاام شاااده اسااات   Pleurotusهاای جنس گوناه

(Abdulgani et al., 2017)ت یاباا توجاه باه اهم  نی. بناابرا 

از  دایفلور  یدر ادامه پروژه اصالاح قارچ صادف  یبرگشات  یتلاق

 ق یتحق نیدر ا  ،یاساپور و بهبود صافات زراع  دینرر کاهش تول

 1H  دیابریهاای منوکااریون از کشااات تاک اساااپور هکشااات

(Pleurotus ostreatus var. Florida × Pleurotus 

eryngii  )دایفلور  و (P. ostreatus var. Florida  )دسات هب 

  هاایکااریوندی  تولیاد  جهات  هاامنوکااریون  بین  تلاقی  و آماد

  نتاج  وH1   دیبریه ،ینجیار  دا،یفلور اساپان.  شاد انجام  هیبرید

  کلش  بساتر در آنها  کشات  با  و  هیته  یبرگشات  یتلاق  از  حاصال

 .گرفت قرار بررسی  مورد  آنها،  مورفولوژیکی  خصوصیات  گندم،

این تحقیق با هدف رساایدن به نتاج حاصاال از تلاقی  

های کم اسپور  برگشتی با خصوصیات مطلوب همچون ژنوتیپ

با مشااا صاااات ظاهری برتر و عملکرد مطلوب از اهداف این  

 آزمایش بود.

 هامواد و روش - 2

  مناسب  هيبريد انتخاب و  اسپور  تهيه  - 1-2

  ی صااادف  یهااقاارچ  نیب  افتاهیا  انجاام  یتلاق  باه  توجاه  باا

 ( Tagavi et al., 2016)  یدر مطالعات قبل  یبا ارنج دایفلور

  دیبریچهار ه نیحاصال مشا ب شاد که از ب  جینتا  یبررسا  و

  قطر و  کم  ییاسااپورزا  داشااتن  خاطربه    H1  دیبریحاصاال، ه

  باا  توانادیم  و  بوده  دیامف  یدهاایابریه  از  یکی  کلاهاک  بزرگ

 خود  ممتاز صفات دایفلور  یصدف  قارچ  با یبرگشت  یتلاق انجام

  اقدام راساتا نیهم در  د،ینما منتقل دایفلور  یصادف  قارچ به را

  H1 دیبریه  و دایفلور  یصادف  یهاقارچ  از ونیمونوکار هیته به

 .  شد

 تهولهيهد  بهرای  سههوسههپهان ههيهون  تهههيهه  - 2-2

 هامونوکاريون

  دساااتگااه   توساااط  اساااپور  تعاداد  شاااماارش  از  پس

  در  اسااپور  غلرت  سااوسااپانساایون،  محلول  در  هموسااایتومتر

لیتر اسپور در هر میلی 410 روی حاصل  ساوساپانسیون محلول

به دقت    یونسااوسااپانساالیتر میلی 1/0شااد. سااپس  یمتنر

پ ش شادند و پس از این که این کار   متر(ساانتی 10)اندازه  

8. Gasteromycetes  

9. Angiosperms   
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  24هاا در دماای  دیشگرفات، پتریهاا انجاام  برای تماامی گوناه

شاااادناددرجاه سااااانتی قرار داده   Wibowo and)  گراد 

Damanhuri, 2019) . 

 و  ونيمونوکار  رشد یبرا  کشت  محيط  تهيه - 3-2

 ونيکارید

از محیط کشات   هاونیکاریو د  هاونیرشاد مونوکار یبرا

گرم در   10آگار،   تریگرم در ل 10اساتفاده شاد.   ریبا فرمول ز

 تر یگرم در ل  25/0درصد استروپتومایسن،  کیدکستروز،   تریل

لا  25/0پپاتاون،   در   تریالا  در  گرم  4PO2KH، 25/0  تریاگرم 

O 2. 7H4MgSO،  محلول یک درصااد کلرید  لیتر یک میلی

 زمینی سایب  عصااره و م مر  عصااره تریل در گرم III،  5/0آهن 

 .(Chakravarty, 2011)  شد استفاده

 هاآن کنترل و  هامونوکاريون  نمودن جدا - 4-2

های تهیه شده در مرحله قبل دیشپتریمرحله   نیا در

هر روز باه دقات زیر میکروساااکور کنترل شااادناد وقتی کاه  

منتقال   د،یازنی کردناد باه محیط کشااات جادجواناهاساااپورهاا  

دیش آن مشاااهده قوس اتصااال در هر پتری پس ازشاادند.  

های فاقد قوس اتصاااال  دیشحذف شاااده و بقیه پترینمونه 

  شااشفلوریدا   ینگهداری شاادند. در نهایت برای قارچ صاادف

  آمد دساتبه مونوکاریون  ساه  ،H1  دیبریمونوکاریون و برای ه

(Chakravarty, 2011). 

 تلاقی  برای  هامونوکاريون نمودن آماده - 5-2

متر( از  میلی 5مرحله یک قطعه بسایار کوچک ) نیا در

   دیابریو ه  دایافلور  یصااادف  یهااهر دو نو  مونوکااریون قاارچ

H1 متری به  ساااانتی  6های  دیشداده و در داخل پتری برش

از همادمیلی  20فااصااالاه   تاا    گریمتر  شاااادناد  داده  قرار 

دو   نیب  یها به طرف هم رشاد کرده و با انجام تلاقمونوکاریون

. زمانی که فاصاله بین  ندیبه دسات آ  هاونیکارید ون،یمونوکار

از آنها برداشاته و زیر   ییهاکم شاد، نمونه اریها بسامونوکاریون

  ای لیقرار گرفتند تا تشاک یمیکروساکور به دقت مورد بررسا

ها مشاا ب شااود. در صااورت مشاااهده  دیبریه لیعدم تشااک

  انگریکه ب  ونیدو مونوکار نیقوس اتصال در ناحیه حد واسط ب

تشاااک  یتلاق  افتانیااانجااام   دی   ونیکااارید  لیااو  از  بود، 

های حاصاال نمونه برداری شااده و در محیط کشاات کاریون

 Wibowo and)  ، کشات گردیدندشاده  آماده  از قبلاساتریل 

Damanhuri, 2019) . 

 تکثير  مرحله - 6-2

 دو  شاعا   به  شاده کشات  یهاکاریون  دی  اینکه از  پس

  در  و  کرده  قطعاه  قطعاه  را  آنهاا  رسااایادناد،  متریسااااانت

  پس .  گردیدند  بازکشت  جدید  کشت محیط  با  ییهاشیدپتری

نمونه   یبرگشااات  یتلاق از  حاصااال نتاج از  هرکدام از  اینکه از

 .گردید تهیه اسپانها  آن از  آمد، دستبه  کافی

 هيبريدها  از  کلاهك  توليد مرحله - 7-2

ژنوت  در از  برای هر کادام  باه طور    هااپیااین مرحلاه 

گراد  درجه ساانتی 121جداگانه اساپان تهیه شاد و در درمای  

اتمسافر به مدت ساه و نیم سااعت اساتریل شادند.   2/1با فشاار 

  گرادیدرجه ساانت 24بساترها به   یکردن دما  لیپس از اساتر

رساانده شاد. ساپس یک قطعه از آگار میسالیوم دار از پلیت  

و نتاج حاصاال از    H1 دیبریو ه یارنج  دا،یفلور  یقارچ صاادف

بساتر انتقال داده شاد و    یهای حاوبه بطریتلاقی برگشاتی 

گراد نگهداری  درجه ساااانتی 24و دمای    یتاریک طیدر شااارا

بساتر    هیته یشادند تا کل محتوی شایشاه سافید رنگ شاود. برا

تر  از کاه و کلش گندم اساتفاده شاد. در نهایت وزن زیکشات ن

کیلوگرم گردید که این بساترها پس از اساتریل  ساههر بساتر 

گراد بوسایله درجه ساانتی 24شادن و رسایدن به دمای حدود  

و    شادند  زنیمایهای  گرم از اساپان تهیه شاده به حالت لایه 35

از این زمان تا پنجه دوانی اندام خوراکی به عنوان یک صافت 

برای خشاک کردن اندام خوراکی از دساتگاه    .مهم ثبت گردید

  24گراد برای مادت  درجاه ساااانتی  60آون دماای باا دماای  

. معیار صافت (Chakravarty, 2011)سااعت اساتفاده گردید  

درصاد ساط     50پنجه دوانی در این آزمایش با سافید شادن 

 برداری انجام گرفت.بستر مش ب و داده

  SPSSاین پژوهش باا اساااتفااده از نرم افزار   یهااداده

تصاادفی با ساه تکرار تجزیه   و به صاورت طرح کاملاً 21نسا ه  

پنج  ها با اساتفاده از آزمون دانکن در ساط  احتمال  و میانگین

درصااد مورد مطالعه قرار گرفتند. برای رساام نمودارهای این  

 استفاده گردید.  Excelتحقیق از نرم افزار

 نتايج - 3

 دوانیپنجه تا  روز تعداد  - 1-3

 هااژنوتیاپ  بین  در  دوانیپنجاه  تاا  روز  تعاداد  لحااظ  از

 کاه ی(. باه طورp<01/0)  داشااات  وجود  یدار  معنی  اختلاف

  نی ترعیسر  یدوانروز از کاشت تا پنجه 20  با  FH711  پیژنوت
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  یهااباه خود اختصااااص داد و از قاارچ  یدوانزماان را تاا پنجاه

  ی نتااج حااصااال از تلاق  هیاو بق  H1  ،یارنج  دا،یافلور  یصااادف

  سیهتروز  یداشات و دارا یترعیسارعت رشاد سار  یبرگشات

به دلیل کندی    FH134و   FH34 یهاپیوالد برتر بود. ژنوت

  ،یدوانروز از زماان کااشااات تاا پنجاه  40رشاااد میسااالیوم باا  

داشاااتند. این    هاپیژنوت نیسااارعت رشاااد را در ب  نیکندتر

نساابت به   یرشااد کندتر هاپیژنوت هیدرحالی اساات که بق

  یدوانتعداد روز تا پنجه  از  H1نسابت به   یداشاتند ول دایفلور

سااارعات رشاااد   لیاباه دل  زین  نیبرخوردار بودناد کاه ا یکمتر

بود کاه   ینیبشیپ   قاابال  ن،یوالاد  از  یکی  عنوانباه  H1  نییپاا

از ساارعت رشااد   یبرگشاات  یساارعت نتاج حاصاال از تلاق

برخوردار باشااد. کم بودن مدت    داینساابت به فلور  یترنییپا

صااافات مطلوب باه حسااااب  کیا  یدوانپنجاه  یزماان لازم برا

  یب شا  تیرضاا دیبرینرر ه نیاز ا FH711 پیو ژنوت  دیآیم

  (.2)شکل   دیآیبه نرر م

 

 
 . نحوه انجام تلاقی، قوس اتصال، مي يليوم هيبريد و کلاهك در هيبريد حاصل )از راست به چپ( -1شکل 

 

 

 
 

  عدم دهنده نشان هاستون روی مشابه حروف)  ارنجی و نتاج حاصل از تلاقی برگشتی، H1تعداد روز تا پنجه دوانی در فلوريدا،   -2شکل 

 . (معيار انحراف دهنده  نشان ستون هر روی بار علامت و باشدمی درصد آزمون دانکن  5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف

 

 روز تا ظهور اولين پين  تعداد - 2-3

مورد مطاالعاه در   یهااداری بین ژنوتیاپمعنی  اختلاف

(. p<01/0)  داشت  وجودتعداد روز تا ظهور اولین پین    متوسط

 روز   تعداد متوساطداری، دارای ارنجی بطور معنی  کهیبه طور

بود.    H1و    فلوریادابیشاااتری نسااابات باه    پین  اولین ظهور  تاا

  FH711و  FH153متوساط تعداد روز تا ظهور اولین پین در 
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  ی تلاق  از  حااصااال  نتااج  هیابق  و  H1  ،یارنج  دا،یافلوراز    کمتر

در   زین نیپ  نیتعداد روز تا ظهور اول  نیشااتریبود. ب یبرگشاات

FH34 یارنج دا،یبود که از فلور،  H1 نتاج حاصااال از  هیو بق

  نیاز لحاظ ا هاپیژنوت نیبود. بهتر شاااتریب یبرگشااات  یتلاق

به    ینشاان دادند ول  H1و   دایبا فلور یداریصافت اختلاف معن

 (.3بودند )شکل  هیشب  H1و  یاز ارنج شتریب دایفلور

 

 
ها نشان دهنده عدم )حروف مشابه روی ستونارنجی و نتاج حاصل از تلاقی برگشتی  ، H1تعداد روز تا ظهور اولين پين در فلوريدا،   -3 شکل

 . باشد و علامت بار روی هر ستون نشان دهنده انحراف معيار(می درصد آزمون دانکن  5دار در سطح احتمال اختلاف معنی

 

  تها   کهاشههت  از رشههد  دوره  طول  متوسههط  - 3-3

 برداشت

  از رشااد  دوره طول لحاظ از یبررساا مورد یهاپیژنوت

داشااتند  داریمعنی اختلاف  هم  با  برداشاات  تا کاشاات مرحله

(01/0>pبه .)طول دوره رشاد از کاشات تا برداشات   کهیطور

  قادرت  علاتباه  FH1411و  FH153،FH711،  FH154در  

 رشاااد   باالای  سااارعات  نتیجاه  در  و  بساااتر  کننادگیتجزیاه

  هاپیژنوت  هیتر از بقکوتاه  ایملاحره  قابل  طورهب  هامیساالیوم

  کاه  دادیوالاد برتر بودناد و نشاااان م  سیهتروز  یبود و دارا

 نه یاز زم پیساه ژنوت نیصافت در ا نیا  کنندهکنترل یهاژن

طول دوره رشااد   متوسااط.  انددهیبه ارث رساا  دایفلور یکیژنت

بود.    هااپیاژنوت  هیابیشاااتر از بق ایملاحراه  قاابال  طورباه  ارنجی

 طول  متوسااط H1و   فلوریدا نیاین در حالی اساات که در ب

. در بین  بودH1 دیابریه  پیاژنوت  از  کمتر  فلوریادا  رشاااد  دوره

 ن یکمتر یدارا FH153 زین یبرگشاات  ینتاج حاصاال از تلاق

  بود  یرشااد  دوره نیتریطولان یدارا FH33و    یدوره رشااد

 (.4)شکل 
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ها نشان دهنده عدم  )حروف مشابه روی ستونارنجی و نتاج حاصل از تلاقی برگشتی ، H1طول دوره رشد در فلوريدا،  -4شکل 

 .باشد و علامت بار روی هر ستون نشان دهنده انحراف معيار(می درصد آزمون دانکن پنجدار در سطح احتمال اختلاف معنی

 

 ب تر  هر  در  توليدی  کلاهك تعداد  - 4-3

داری های مورد بررسااای، اختلاف معنیبین ژنوتیپ در

  مشااهده تعداد کلاهک تولیدی در هر بساتر  متوساطاز لحاظ 

فلوریدا از بیشاترین متوساط تعداد   پی(. ژنوتp  <  01/0)  شاد

و   H1  دا،یکلاهک تولیدی در هر بساتر نسابت به ارنجی، فلور

برخوردار بود که این امر  یبرگشات  یهمه نتاج حاصال از تلاق

هاای اولیاه بیشاااتر و در نتیجاه باه دلیال تشاااکیال تعاداد گره

بقپین ارنجی و   ه یاهاای تولیادی زیااد فلوریادا نسااابات باه 

 ی برگشاات  ینتاج حاصاال از تلاق نیباشااد. در بمی  دهایبریه

  کلاهک  تعداد از  نتاج هیبق به نسابتFH153   و  FH711زین

(.5)شکل  بودند برخوردار یشتریب

 

ها نشان دهنده عدم  )حروف مشابه روی ستونارنجی و نتاج حاصل از تلاقی برگشتی ، H1تعداد کلاهك توليدی در فلوريدا،  -5شکل 

 . باشد و علامت بار روی هر ستون نشان دهنده انحراف معيار(درصد آزمون دانکن می  5دار در سطح احتمال اختلاف معنی

 

 پايه طول - 5-3

 بررسااای،  مورد  هاایژنوتیاپ  بین  هیاپاا  طول  لحااظ  از 

(. ارنجی با متوساط  p<01/0)  داشات وجود داریمعنی اختلاف

  H1داری با فلوریدا، متر اختلاف معنی یسانت 53/6طول پایه 

  گریداشاات. از طرف د یبرگشاات  ینتاج حاصاال از تلاق  هیو بق

FH43   وFH134   طول   نیترکوتاه  یدارا  متریسااانت 80/3با
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خود  نیبودند که ا  یمورد بررسا یهاپیهمه ژنوت  نیدر ب  هیپا

در   هیکنترل کننده طول پا یهامطلب است که ژن نیا  انگریب

نتاج    نیاست. در ب  دهیبه ارث رس  دایاز والد فلور هاپیژنوت  نیا

داری وجود داشات  اختلاف معنی زین یبرگشات  یحاصال از تلاق

مقدار را  نیشاتریب متریساانت 13/5با   FH1411و  FH411و  

 (.6دارا بودند )شکل 

 

ها نشان دهنده عدم اختلاف )حروف مشابه روی ستونارنجی و نتاج حاصل از تلاقی برگشتی ، H1طول پايه در فلوريدا،   -6شکل 

 .باشد و علامت بار روی هر ستون نشان دهنده انحراف معيار(می درصد آزمون دانکن 5دار در سطح احتمال معنی

 

 کلاهك  قطر  - 6-3

داری در بررساای تفاوت معنی موردهای  بین ژنوتیپ در

  <  01/0گیری شاده وجود داشات )متوساط قطر کلاهک اندازه

pکهیطور(. به  FH154  وFH711 مقدار و    نیشااتریب یدارا

H1  ب  نیکمتر  یدارا در  بود.  و    نیمقاادار   ز ین  H1فلوریاادا 

بود و اختلاف   یشاااتریانادازه قطر کلاهاک ب  یدارا  دایافلور

 ی آن دو وجود داشت. با توجه به شباهت ارنج نیب یداریمعن

  FH154  درگرفات کاه    جاهینت  توانیم  FH711و    FH154باا  

 ی ارنج یکیژنت نهیزم  از  یناش  کلاهک قطر  شیافزا FH711و 

 است  شده آنها در  برتر والد  سیهتروز جادیا  سبب که  باشدیم

 (.7)شکل 

 

ها نشان دهنده عدم اختلاف  )حروف مشابه روی ستونارنجی و نتاج حاصل از تلاقی برگشتی  ، H1قطر کلاهك در فلوريدا،    -7شکل 

 .باشد و علامت بار روی هر ستون نشان دهنده انحراف معيار(درصد آزمون دانکن می 5دار در سطح احتمال معنی
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 خوراکی اندام تر  وزن  - 7-3

اناادام وزن  متوساااط  لحاااظ  از  داریمعنی  اختلاف تر 

ژنوت  درخوراکی   )  هاااپیاابین  داشاااات  (  p  <  01/0وجود 

 خوراکی  اندام  تر  وزن متوسااطکه ارنجی با داشااتن طوریبه

دارا   هااپیاکال ژنوت  نیمقادار را در ب  نیشاااتریبگرم،    46/100

ا از  بق  نیبود و  باا    یداریاختلاف معن  هااپیاژنوت  هیالحااظ 

ب اختلاف   یدارا  دایافلور  زین  H1فلوریادا و    نیداشاااات. در 

نتااج    نیداشااات. در ب  ییتر باالاو وزن  بود  H1باا    یداریمعن

  ،FH133،  FH144، FH153 زین یبرگشاات  یحاصاال از تلاق

FH411،  FH711  وFH1411 داشااتند و    یشااتریتر ب وزن

و   FH43، FH73،  FH134 یهاپیژنوت  یمشاااابه فلوریدا ول

FH311   مشابهH1  (.  8هستند )شکل 

 

  عدم دهنده نشان هاستون یرو مشابه حروف)  یبرگشت یو نتاج حاصل از تلاق یارنج  ، H1وزن تر اندام خوراکی در فلوريدا،   -8 شکل

 .(اريمع انحراف دهنده  نشان ستون هر یرو بار علامت و باشدیمدانکن  آزمون درصد  5 احتمال سطح در داریمعن اختلاف

 

 یخوراک اندام خشك  وزن - 8-3

 در  داریمعنی  اختلاف  مطااالعااه  مورد  هااایژنوتیااپ

ارنجی  (.p<01/0) داشاتند خوراکی اندام خشاک  وزن متوساط

گرم بیشاترین وزن خشاک اندام خوراکی   23/15با دارا بودن 

لحااظ    نیدارا بود و از ا  یمورد بررسااا  یهااپیاژنوت  نیرا در ب

فلوریدا و    نیداشات. در ب هاپیژنوت هیبا بق یداریاختلاف معن

H1  باا    یداریاختلاف معن  یدارا  دایافلور  زینH1  و وزن   بود

  56/9با داشاتن   زین  H1داشات.  H1نسابت به   ییخشاک بالا

دارا با  زانیاما  نیاکاماتار  یگارم  در  خشااااک  هامااه   نیاوزن 

  ی نتاج حاصاال از تلاق نیبود. در ب یمورد بررساا یهاپیژنوت

 ی دارا FH1411و  FH411،  FH711 یهاپیژنوت یبرگشاات

لحااظ    نیبودناد و از ا یوزن خشاااک انادام خوراک نیشاااتریب

 از   حااصااال  نتااج ریساااا  و  H1باا فلوریادا،   یداریاختلاف معن

 مثبت  جهت در  سیهتروز  یدارا  و داشااتند  یبرگشاات  یتلاق

 (.9)شکل   بودند
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ها نشان دهنده  )حروف مشابه روی ستونارنجی و نتاج حاصل از تلاقی برگشتی ، H1وزن خشك اندام خوراکی در فلوريدا،   -9شکل 

 .باشد و علامت بار روی هر ستون نشان دهنده انحراف معيار(درصد آزمون دانکن می 5دار در سطح احتمال عدم اختلاف معنی

 

 عملکرد متوسط - 9-3

 نیابا  یداریماعانا  اخاتالاف  زیانا  عامالاکارد  لاحاااظ  از

  نی(. از اp<01/0)  داشااات  وجود  مطاالعاه  مورد  یهااپیاژنوت

تماام    نیعملکرد را در ب  نیگرم کمتر  06/472باا     H1لحااظ  

ژنوت  هاااپیااژنوت بود.  و    FH711،  FH153  یهاااپیاادارا 

FH133  هاا پیاهماه ژنوت  نیحاداکثر عملکرد در ب  یدارا  زین 

ادادنادیوالاد برتر را نشاااان م  سیبوده و هتروز   شیافزا  نی. 

قطر کلاهاک در    شیافزا  لیاباه دل  هااپیاژنوت  نیعملکرد در ا

  نیشاااده بود. در ب  زیعملکرد ن  شیهاا بود کاه بااعاز افزاآن

  یداریباه صاااورت معن  دایاعملکرد فلور  زین   H1فلوریادا و  

  ،یبرگشااات  ی. تمام نتاج حاصااال از تلاقبود  H1از   شاااتریب

با ولا  یارناجا  و  H1از    یشاااتاریعامالاکارد  فاقاط   یداشاااتانااد 

FH133،  FH153،  FH411  وFH711    ماتاوساااط 

 را  برتر  والد سیهتروز  و داشااتند دایفلور از یشااتریب عملکرد

 (.10)شکل   دادندیم نشان

 

ها نشان  )حروف مشابه روی ستونارنجی و نتاج حاصل از تلاقی برگشتی  ، H1عملکرد )گرم به ازا هر ب تر( در فلوريدا،  -10شکل 
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 ميزان اسپورزايی  - 10-3

و   H1میزان نسابی اساپورزایی والدین، هیبرید   یبررسا

های  نتاج حاصااال از تلاقی برگشاااتی نشاااان داد که ژنوتیپ

FH44  ،FH73    وFH311      کم خیلی  اساااپورزایی  از 

اساپورزایی داشاتند.    H1برخوردار بودند و مشاابه با هیبرید  

از   FH1311و    FH133  ،FH711هاای  همچنین ژنوتیاپ

اسااپورزایی کم برخوردار بودند. این در حالی اساات که سااایر  

نتاج دارای اسااپورزایی متوسااط و حتی زیاد برخوردار بودند  

 (.  1)جدول

 

 . های مورد بررسی در قارچ خوراکی صدفی اسپورزايی ژنوتيپ -1جدول

 eryngii florida H1 FH33 FH34 FH44 FH73 FH133 FH134 هاژنوتیپ 

 متوسط  کم خیلی کم  خیلی کم  متوسط  متوسط  خیلی کم  خیلی زیاد متوسط  اسپورزایی

 1ادامه جدول شماره  

 FH144 FH153 FH154 FH311 FH411 FH711 FH1311 FH1141 هاژنوتیپ 

 زیاد کم متوسط  متوسط  خیلی کم  متوسط  متوسط  زیاد اسپورزایی

     

 زمان  مدتبر اساس    هاپيژنوت  یبنددسته  - 11-3

 کاشت  دوره  طول و  نيپ  ديتول  ، یدوانپنجه

  ن یپ   دیتول  ،یدوانرا بر اساس مدت زمان پنجه   هاپ یژنوت

به دو گروه  یمو طول دوره کاشت    یبندطبقه  Bو    Aتوان 

کرد که    میتقس  توانیگروه م   ریبه دو ز  زیرا ن  Aکرد. گروه  

  دایفلور  مشابه  یهاپ یژنوت  شامل (  1A  رگروهیاول )ز  رگروهیز

را   H1  هیشب  ی هاپی( ژنوت  2A  رگروهی)ز دوم  گروه  ریز  و  بوده

که    یی ها پیژنوت  زی( نB. اما در گروه دوم )گروه  شودیشامل م

ارنج م  یمشابه  قرار    ،FH1411  یهاپیژنوت .رندیگیهستند 

FH154  ،FH711 ،FH411   و  FH153  زمان   مدت  نرر  از 

  مشابه  کاشت  دوره  طول  نیهمچن  و  نیپ   دیتول  و   یدوانپنجه 

 (.1A  رگروهی)ز داشتند  قرار  گروه  کی  در  و  بودند  دایفلور
بوده    یمشابه ارنج  هم   FH134و    FH33،  FH34  یهاپ یژنوت

  جه ینت  توانیم(.  Bگروه قرار داشتند )گروه    کیو با هم در  

احتمالاً که  بالا  اتیخصوص  گرفت  رشد  سرعت  به    ی مربوط 

ژنوت  دایفلور   ،FH1411،  FH154  ی هاپیبه 

FH711،FH411    و   FH153  شکل    است  کرده   دای پ   انتقال(

م  نیهمچن  (.11 خصوص   شودیمش ب  بارز   تیکه 

پنجه   A1گروه    یهاپ یژنوت زمان  مدت  بودن  و    یدوانکوتاه 

که به علت شباهت    باشد یآنها م  ی و طول دوره رشد  ن یپ   دیتول

به علت شباهت    Bگروه    یهاپیاما ژنوت  باشد یم  دایآنها به فلور

 برخوردار هستند.  ینییاز سرعت رشد پا  یارنج پیبه ژنوت
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 .کاشت  دوره طول و نيپ دي تول ، یدوان پنجه زمان مدت اساس بر هاپيژنوت یبند دسته -11 شکل

 

 ه،يپا  طول بر اساس    هاپيژنوت  یبنددسته  -12-3

 یديتول  کلاهك  تعداد  و  کلاهك  قطر

پا  هاپ یژنوت قطر کلاهک و تعداد    ه، یرا بر اساس طول 

کرد.    ی بندطبقه  Bو    Aدر دو گروه    توانیم   یدیکلاهک تول

 یبند. از لحاظ دستهشودیم   میگروه تقس  ریبه دو ز  زین  Aگروه  

پا  ها پ یژنوت اساس طول  و تعداد کلاهک    ه، یبر  قطر کلاهک 

  ، FH133 ،  FH134،FH153 ،  FH154  یهاپیژنوت  یدیتول

FH311،  FH411  وFH711   به هم داشته و    یادی شباهت ز

)ز  کیدر   فلورA2  رگروهیگروه  در کل  داشتند.  قرار  از   دای( 

با همه   یدیقطر کلاهک و تعداد کلاهک تول  ه، یلحاظ طول پا

گروه مجزا قرار    کیمتفاوت بود و در    یمورد بررس  یهاپ یژنوت

 و  یارنج  همراه  یبرگشت  یتلاق   نتاج  هیبق  و (Bگرفت )گروه  

H1   ز گروه  کیباهم در(رگروهی  A2قرار م )توانی. مرندیگی 

نتاج    یصفات مورد بررس  نیگرفت که از لحاظ ا  جهینت  نیچن

)شکل هستند    هیشب  دایاز فلور  شتریب  یبه ارنج  یبرگشت  یتلاق

همچن12 م  نی(.  خصوص   شودیمش ب  بارز   تیکه 

دل  Aگروه    یهاپ یژنوت ارنج  لیبه  به  بزرگ   ،یشباهت  قطر 

ژنوت و  دل  Bگروه    یهاپیکلاهک  فلور  لیبه  به    دا،یشباهت 

 . باشدیها مکلاهک آن اد یتعداد ز
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 .ها بر اساس طول پايه، قطر کلاهك و تعداد کلاهك توليدیبندی ژنوتيپدسته -12شکل 

 

 یتمام   اساس  بر  هاپيژنوت  یبنددسته  - 13-3

 صفات

م  یتمام  اساس  بر سه   هاپ یژنوت  توانیصفات  به  را 

طبقه  در    یبندخوشه  ژنوت   کیکرد.  به   هیشب  ی هاپ یخوشه 

H1  گروه    رندیگیقرار م(A  ( و در خوشه دوم )گروهB) پیژنوت 

و در سومبه  یارنج خوشه )گروه    نیصورت مجزا قرار گرفته 

C) یهاپیژنوت.  رندیگیم  قرار  دایفلور  به  هیشب  یهاپیژنوت  

FH133،FH144 ،  FH153،FH154 ،FH411 ،  FH711   و

FH1411  به هم    یادی از لحاظ همه صفات شباهت ز  دایفلور

شود یگرفته م  جهی. پس نترندیگیگروه قرار م  کیداشته و در  

تمام از فلور  نیا  ی که احتمالاً  ا  دایصفات  به    ها پیژنوت  نیبه 

قرار   H1که در گروه    یی هاپیاست. در کل ژنوت  دهیارث رس

 (. 13هستند )شکل    ه یشب  دایاز فلور  شتریب  یبه ارنج  رندیگیم

 

 
 . ها بر اساس تمامی صفاتبندی ژنوتيپدسته -13شکل 
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 بحث  -4

Pleurotus  شامل  که  است  قارچ  از  مهم  جنس  کی  

  در  هاگونه   نیا.  است  یتجار  تیاهم  با  یخوراک  گونه  نیچند

  عمدتاً  Pleurotus  دیتول  مناطق.  کنندیم  رشد  جهان  سراسر

  یاهیتغذ  یدستاوردها  لیدل  به  و   دارند  تعلق  ییایآس  ب ش  به

  تقاضا.  دارد  را  یادیز  تیمحبوب  جهان سراسر  در  دوارکنندهیام

 ش یافزا  حال  در  زین  بالا  یوربهره  با  افتهی  بهبود  یهاه ی سو  یبرا

  نش یگز  ساده   روش  ک ی  با   Pleurotus  در  ی کیژنت  بهبود.  است

 ی اگونه  نیب  ،یاگونه   درون)  ونیداسیبریه  از  بعداً  که  شد  شرو 

  یی هایژگ یو. است شده  استفاده  جهش اصلاح و ( جنس نیب و

  اهداف  از  تیفیک  بهبود  و10اسپور  بدون  دیتول  بالا،   عملکرد   مانند 

  ها آن  یرو  بر  یاصلاح  یکارها  شتریب  تاکنون  که  هستند  یمهم

تلاق است  شده  انجام مطالعه   ن یب  یاگونه  نیب  دیبریه  ی. در 

  دو   تعداد  P. flabellatus  و  P. sajor-caju   یهاگونه
  دیمدت زمان تول  دها یبریاز ه  یک یشد که در    دیتول  دیبریه

  د یبریو ه  افتیکاهش    یدوانکاهش زمان پنجه  لیقارچ به دل

 . (Baral et al., 2017)برخوردار بود    یاز عملکرد بالاتر  گرید

  درك  زودبازده،  یدهایبریه  و   هاه یسو  اصلاح  یبرا    

 نیپروتئ  قیطر  از  یشیزا  به  ی شیرو  مرحله  از  ل یتبد  سازوکار

 .P  مانند  هاگونه   از  یبرخ  اگرچه.  است  ازین  مورد  کدکننده

djamor  و  P. membranaceus   قارچ  دیتول  ترسریع  

  یصح  یی شناسا  به  زودرس  صفت  نیا  انتقال   تیقابل  کنند، یم

  2007  سال  در  همکاران  و. برن  دارد  یبستگ  آن  مسئول  ژن

  است  ممکن  که   کردند   دایپ   11ن یسیاسترول  نام   به  ینیپروتئ

  ن،یپروتئ  نی. مشابه اباشد  ییاسپورزا  و  هیاول  لی تشک  مسئول

و    13ن یسینگولیمانند ار  12نزیسیاز آگرول  یگرید  یهانیپروتئ

.  دارند  وجود  Pleurotusجنس    ی هاگونهدر    14ن یسیپروتول

 شرو    ومیسلیم  تجمع  با  Pleurotus  در  قارچ  کلاهک  نمو

 ,.Borgognone et al)  شودیم   ل یتبد  کلاهک   به  که   شودیم

  P. pulmonariusدو گونه  نیانجام شده ب یتلاق در .(2018

 
10. sporelessness 

11. ostreolysin 

12. aegerolysins 

  یکی  که  شد  تولید  هیبرید  پنج  تعداد  P. citrinopileatus  و

 و   بود  برخوردار  بالاتری  میسیلیوم  رشد  سرعت  از  هیبریدها  از

  از  دیگر  یکی  همچنین.  داد  نشان   را  بالاتری  عملکرد  نتیجه  در

 بیشتری  کلاهک  ، والدین  و  هیبریدها   بقیه  به  نسبت  هیبریدها 

با توجه به اینکه   .(Abdulgani et al., 2017)  نمود  تولید  را

نتاج    H1هیبرید   در  بود،  برخوردار  کم  خیلی  اسپورزایی  از 

ژنوتیپ  سه  برگشتی  تلاقی  از  و    FH44  ،FH73  حاصل 

FH311    امر این  و  بودند  برخوردار  کم  خیلی  اسپورزایی  از 

از طریق    H1دهدکه صفت کم اسپورزایی از هیبریدنشان می

تلاقی برگشتی به برخی نتاج انتقال یافته است و این نتاج به  

می ژنتیکی  منبع  مورد  عنوان  بعدی  آزمایشات  در  توانند 

با دارا بودن اسپورزایی   FH133استفاده قرار گیرند. ژنوتیپ  

با اسپورزایی متوسط و   FH711کم و عملکرد بالا و ژنوتیپ  

بالا می امید ب ش محسوب  عملکرد  ژنوتیپ  به عنوان  توانند 

 ها انجام شود. های اضافی روی آنشود و بررسی

 .P. var  یهاگونه  یشده از تلاق   د یتول  یدهایبریه    

florida  و  P. sajor-caju  عملکرد  افزایش  با  با   هیبرید  دو  

  حجم  عملکرد   افزایش  بر  علاوه  که  شد  تولید  درصد  82  و  88

  داشت  گیرچشم  کاهش   والدین  به  نسبت  اسپور  تولید

(Loveleen Kaur and Kapoor, 2014)  .معایب  از  یکی  

 در   است  ممکن  که  است  اسپور  زیادی  تعداد  تولید  صدفی  قارچ

 سالن   در  مشغول  افراد  به  آلرژیک   واکنش  باعز  کشت  حین

  با که افرادی در اسپور با  مرتبط تنفسی  هایآلرژی. شود قارچ

 که   است  شده  گزارش.  است  شده  گزارش  کردندمی  کار  آن

  و   پایین  کیفیت  مانند  صفاتی  با  اغلب  اسپور  بدون  صفات

  علاوه  صدفی   هایقارچ  اصلاح  نتیجه  در.  است  مرتبط  عملکرد

 جز   تواند می  نیز  اسپور  میزان  کاهش   بالا،   عملکرد   با   تولید  بر

 . باشد صدفی قارچ برای اصلاحی اهداف

والدین است. فرضیه   به   نسبت  هاF1  برتری  هتروزیس   

اند.  اصلی برای هتروزیس را غالبیت و فوق غالبیت عنوان نموده

  دلیل  به  مغلوب  هایآلل   نامطلوب  اثرات   حذف  غالبیت  فرضیه

13. eryngeolysin 

14. pleurotolysin 



 ارزیابی خصوصیات مورفولوژیکی نتاج حاصل از تلاقی برگشتی قارچ صدفی فلوریدا با هیبرید فلوریدا × ارنجی

 

 169   

 

  فوق غالبیت،  که فرضیه  حالی  در  است،  غالب  هایآلل   برتری

ایجاد  م تل   هایآلل  تجمع  ژنتیکی   هتروزیگوسیتی  باعز 

  انجام   QTL  مطالعات  .است  هتروزیس  مسئول  که  شودمی

  هایQTL  که   داد   نشان  Pleurotus ostreatus  در   شده

 نرر  به.  دارند  قرار  VII  کروموزوم  در  عملکرد  با  مرتبط  صفات

 تنو   با  ژنوم  سراسر  در  کیفیت  با  مرتبط  هایQTL  رسدمی

در بررسی    .(Larraya et al., 2003)اند  شده  پراکنده  کمتری

ای ارنجی مش ب شد که بین هیبریدهای  تلاقی درون گونه

دار وجود  دوانی اسپان تفاوت معنیتولید شده در زمان پنجه 

 (Liu et al ., 2020) روز بود 35تا  27داشت و این زمان از 

بین   ما  آزمایش  در  زمان  این  در    40تا    20که  که  بود  روز 

پنجه   FH711ژنوتیپ   برای  اسپان  کمترین زمان لازم  دوانی 

های مناسب برای این صفت باشد  یکی از ژنوتیپ  تواند میبود و  

های بعدی مورد استفاده قرار که در صورت لزوم برای تلاقی

 گیرد.

  ی کلیريگجه ينت -5
روز از کاشت تا    20  با   FH711  پیژنوتدر این تحقیق  

به خود اختصاص   یدوانزمان را تا پنجه   نیترعیسر  ، یدوانپنجه 

قارچ از  و  بق  H1  ، یارنج  دا،یفلور  یصدف   ی هاداد  نتاج    هیو 

 ی داشت و دارا  یترعیسرعت رشد سر  ی برگشت  ی حاصل از تلاق

  15از لحاظ صفت قطر کلاهک از بین    والد برتر بود.   سیهتروز

ژنوتیپ نسبت به   هفت ژنوتیپ حاصل از تلاقی برگشتی تعداد  

از قطر کلاهک بالاتری برخوردار بودند.    H1والدین و هیبرید  

ریزی برای تلاقی برگشتی هیبرید حاصل  یکی از دلایل طرح

پایین بودن عملکرد هیبرید   قارچ صدقی رقم فلوریدا  والد  با 

های برتر  تولید شده بود و نتایج تلاقی برگشتی تولید ژنوتیپ

گرم    06/472با    H1لحاظ    نیاز انسبت به والدین بودند که  

  یهاپ یدارا بود. ژنوت  هاپیتمام ژنوت  نیعملکرد را در ب  نیکمتر

FH711،  FH153    وFH133  حداکثر عملکرد در   یدارا  ز ین

ژنوت  نیب هتروز  هاپیهمه  و  نشان    سیبوده  را  برتر  والد 

ادادند یم ا  شیافزا  نی.  در  دل  هاپ یژنوت  نیعملکرد    لیبه 

  زیعملکرد ن  شیها بود که باعز افزاقطر کلاهک در آن  شیافزا

  FH711های  از طرف دیگر با توجه به اینکه ژنوتیپ   شده بود.

از اسپورزایی کمی برخوردار بوده و عملکرد بالایی    FH133و  

توان به عنوان میها را  نیز از خود نشان دادند لذا این ژنوتیپ

های امید ب ش معرفی کرد. همچنین با توجه به نتایج ژنوتیپ 

های  شود که تلاقی بین گونهحاصل از این آزمایش پیشنهاد می

ارزش تغذیهگیر قارچرد انجام شود و صفات    ،ایهای صدفی 

بیماریکیفیت قارچ به  نیز مورد  های خوراکی و مقاومت  ها  

 بررسی قرار گیرد. 

 

نویسندگان این مقاله هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و ش صی را که در ارتباط مستقیم یا   -تضاد و تعارض منافع 

  غیر مستقیم با اثر منتشر شده است رد می نمایند.

نویسندگان این پژوهش از معاونت تحصیلات تحصیلی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز کمال تشکر و قدردانی را بابت    -  یتشکر و قدردان

های گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی  دانیم مراتب سپاسگزاری را  از مسئولان آزمایشگا های لازم دارد. همچنین بر خود لازم می همکاری 

 دانشگاه تبریز داشته باشیم.
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