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 چکیده 

را به خود اختصاص    یی دارو  بات یترک  دیاز تول  ی برگان سهم قابل توجه  یسوزن  انی م  نیاند و در ارا شکل داده  اهانیاز گ   ی عیگستره وس  یی دارو  اهان یگ
  یابیمورد ارز  تخت بند هاور  منطقه  یشمال  خراساندر    گونه ارس  سه  وهیسرشاخه و م  ییایمیتوشیفو    یکیمورفولوژحاضر تنوع    قیدر تحقاند.  داده

 یکیدر بخش مورفولوژ  بودند.J. communis و   Juniperus sabina ، J. polycarpusمورد مطالعه متعلق به سه گونه    یهاتیقرار گرفت. جمع
  ن ینشان داد ب  جینتا.  ردیقرار گ یابیمورد ارز گونه  و ارتفاع ها تعداد دانه ،ندازه مخروطاموجود در صفات  ی هاشباهت ای ها و تفاوت زانیتلاش شد تا م

در سطح   یدار یمعنها( تفاوت  )اندازه مخروط، ارتفاع و تعداد دانه  یکیکارپوس( از لحاظ صفات مورفولوژ  یو پل  نایساب  س،یمختلف )کمون  یهاگونه
شد.  یبررس GC-MSتوسط دستگاه ارس  یها گونهموجود در اسانس در هر کدام از  باتیو نوع ترک زانیم ییایمی توشیدر بخش ف. وجود دارد 01/0
بالاتر    باتیدرصد ترک  نیانگیکمتر و م  باتیتعداد ترک  یهر گونه دارا  وهیاسانس م.  متفاوت بود  یشده تا حدود  یمربوط به سه گونه بررس   باتیترک

  28حاصله تعداد    جیبر اساس نتا   .بود  سیگونه کمون  وهیمربوط به م  زین  باتیدرصد ترک  نیشتریب  .بودنسبت به اسانس سرشاخه مربوط به هر گونه  
غالب    باتیترک  ننیپ -آلفا  مونن،یل   نن،یساب  انیم  نیکه در ا  شد  ییشناسا  communisگونه    وهیدر اسانس م  بیترک  20در اسانس سرشاخه و    بیترک

- ترپینن   نن،یفلاندرن، ساب-بتا   انیم  نیشد که در ا  ییشناسا   sabinaگونه  وهیدر اسانس م  بیترک  25در اسانس سرشاخه و    بیترک  30تعداد  .  بودند
-آلفا  انیم  نیشد که در ا  ییگونه شناسا  وهیدر اسانس م  بیترک  20در اسانس سرشاخه و    بیترک  36غالب بودند. تعداد    باتیترک  ننیپ -ال و آلفا-4
   به دست آمد.  یها با درصد بالاترگونه رینسبت به سا کارپوس ی پلدر گونه  ننی پ -آلفا زانیمغالب بودند.  باتیترک رسنیم-و بتا ننیترپ -گاما  نن،یپ 
 .کارپوس ی پل  نا،یساب س،یکمونهای گونهارس،  ه،یثانو تیمتابول نن،یساب  اژگان کلیدی:و

Abstract 
Medicinal plants encompass a wide range of plants, among which needle-leaved have contributed significantly to the 
production of medicinal compounds. In the present research, the morphological and phytochemical diversity of the twigs 
and fruits of three juniper species in the Takht Band Havar area of North Khorasan was evaluated. The studied populations 
belonged to three species: Juniperus sabina, J. polycarpus, and J. communis. In the morphological section, the extent of 
differences and similarities in traits including cone size, number of seeds, and plant height was assessed. Results showed 
significant differences (at the 0.01 level) among the different species (communis, sabina, and polycarpus) in terms of 
morphological traits (cone size, height, and number of seeds). In the phytochemical section, the quantity and type of 
compounds in the essential oil of each juniper species were analyzed using GC-MS. The compositions of the three studied 
species were somewhat different. The fruit essential oil of each species contained fewer compounds with a higher average 
percentage compared to the twig essential oil of the same species. The highest percentage of compounds was found in 
the fruit of J. communis. Based on the results, 28 compounds were identified in the twig essential oil and 20 compounds 
in the fruit essential oil of J. communis, among which sabinene, limonene, and α-pinene were the dominant compounds. 
For J. sabina, 30 compounds were identified in the twig essential oil and 25 in the fruit essential oil, with β-phellandrene, 
sabinene, terpinen-4-ol, and α-pinene being the dominant ones. In J. polycarpus, 36 compounds were identified in the 
twig essential oil and 20 in the fruit essential oil, with α-pinene, γ-terpinene, and β-myrcene as the dominant compounds. 
The amount of α-pinene in J. polycarpus was obtained at a higher percentage compared to the other species. 
Keywords: Sabinene, secondary metabolite, juniper, J. communis, J. sabina, J. polycarpus . 
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 مقدمه -1

بزرگ   یهانعمتاز    یکی  عتیدر طب  ییدارو  اهانیوجود گ

دارا  یاله دارو،  و  درمان  نقش  بر  علاوه  که  نقش    یاست 

ب  یریشگیپ  برابر   Chaachouay et)  باشندیم ها  یماریدر 

al., 2022)و    د یبه تول  ا یدن  یی دارو  اهانی . بخش اعظم بازار گ

-یمربوط م  اهانیگ  نیمشتق از ا  هیثانو  یهات یعرضه متابول

  یی لابا   اریاز ارزش افزوده بس  لاًمعمو  هیثانو  یهاتیمتابول  .شود

دما، رطوبت،    .(Alizadeh and Fattahi, 2021)  برخوردارند

  کیدروپونیه  طی، محCO2  ، یآب، مواد معدن   نیشدت نور، تام

  ... تول  رگذاریتاث  یطیعوامل مح  نیاز جمله مهمترو  و    دیدر 

 ,.Vanisree et al)  باشندیم  هیثانو  یهاتیمتابولتجمع  

تواند توسط یماسانس    ییای میش  بیدر ترک  راتییتغ  .(2004

خاک، دما و فصل و ...    طیعوامل مختلف از جمله رطوبت، شرا

تاث گ  ریتحت  بنابراردیقرار  عمده  نی.  اسانس  ترکیبات  ی 

ای رشدکرده است،  ناحیهبراساس این که گیاه در چه منطقه و  

دارد از   .(Kiazolu et al., 2016)  تفاوت چشمگیری  ارس 

سوزن ا  یمعدود  ارزش  با  خانواده  است    رانیبرگان  به  که 

Cupressaceae    دارد در    یعیطب  یهاشگاهیروو  تعلق  آن 

از کشور شامل شمال، جنوب، شرق، غرب و    ی عیمناطق وس

کو  یمرکز  ینواح  یحت به  و   رانیا  ریمجاور  ارس  است. 

از    یهاگرگونهید آن،  گ  یهاجنبه خانواده    ،ی اهیمختلف 

باارزش   ار یچشم انداز و حفظ آب و خاک بس  ، یصنعت  ،یکیژنت

بردبار سازگار  یهستند.  نامساعد    یو  عوامل  به  نسبت  آن 

غ   یعیطب به ندرت    یبالاست، به طور  اریبس  یعیطب  ریو  که 

  ایو    کیولوژیزیضعف ف  لیکه به دل   افتیرا    یتوان درختیم

 ,.Aliahmad Koruri et al)  باشد   شده  خشک  یآفت زدگ

این درختان ارزش اقتصادی و حفاظتی بسیار دارند و    .(2011

 یکیولوژیهستند و خواص ب  رانیا  یشیرو  اهانیگ  نیترمهماز  

 ژهیبه و)  طیشرا  نیترسختدارند و در    یفراوان  یکیو فارماکولوژ

 Khoshnevis et) اند شدهمستقر  (خاک طیشرا از نظر بستر

al., 2012).    گونه مختلف ارس در جهان، تنها   60از مجموع

، J. oblonga  ،J. communis  ،J.Sabinaگونه    پنج
J.foetidissima،  J .polycarpus  ا دارد   رانیدر    وجود 

(Aliahmad Koruri et al., 2011).   و اسانس  از  استفاده 

دارا   ل یبه دل  ریاخ  ی هادر سال  اهان یاز گ  یاریبس  ی هاعصاره

  عیها در صنا آن  ی ستیز  یهاتیفعالو  ییبودن مواد موثره دارو

  ژه یمورد اهتمام و  یی و غذا  یی دارو  عیجمله صنا  از  یارزشمند

سهم  قابل    (مخروط  داران)برگان    یسوزن  .قرار گرفته است

گر را به خود اختصاص معجزه  باتیترک  نیا  دیاز تول  یتوجه

  شودیماز آنها کشف    یدیجد  ییدارواند که اغلب  اثرات  داده

(Emami et al., 2009).  متابول در    هیثانو  یهاتیاگرچه 

آنها    پیژنوت  ریو معطر به طور معمول تحت تأث  یی دارو  اهان یگ

ول یم تأث  باتیترک  نیا  وسنتزیب  یباشند،  تحت  شدت    ریبه 

م  یطیمح  یفاکتورها تنش  رندیگی قرار  و    یستیز  یهاو 

م  یپارامترها  یستیرزیغ  و    یضرور  یهاروغن   زانی رشد، 

 Khorasaninejad)   دهندی قرار م  ریآنها را تحت تأث  باتیترک

et al., 2011)  .داده است    اسانس ارس نشان  یمطالعات رو

ا قارچ  یمتعدد  یهاگونه  یرو  هیثانو  تیمتابول  نیکه    یهااز 

دارا یماریب برابر   ی مهارکنندگ  تیخاص  یزا  در 

 ی و یدرمان سل ر  یارس براگذشته    درست.  ا  هامیکروارگانسیم

م   استفاده   مورد  رقانیو   ن یهمچن  است؛  گرفتهیقرار 

گرم    یهایدر برابر باکتر  اهی گ  نیبودن اسانس ا  ییا یضدباکتر

مانند  Staphylococcusو  Bacillus subtilis   مثبت 

aureus  گزارش شده است  (Soltani and Moghaddam, 

2014).  Juniperus communis   درختچه    ا ی( درخت  روی)پ

ت  هیدوپا  ا ی  هیپاتک به  متعلق  )  رةی و  ( Cupressaceaeسرو 

  تاًیو نها   16-4به طول    زیو نوک ت  یخط  یهابرگ  یاست و دارا

و    ستاده یعادت رشد ا  یگونه دارا  ن یباشد. ایمتر م  ی لیم  20

رگه کم عمق و    گیها  برگ  ییباشد. در قسمت رویمخزنده  

 ,.Ghorbanzadeh et al) شود  یم  دهیرنگ د  یانقره  دیسف

  ،ی در افسردگ  یدارای خواص درمان  اهیگ  نی. اسانس ا(2021

د   سمیرومات نفخ،  و  ابت،یاسپاسم،  م  اشتهاآور  باشد.    یمدر 

سرشاخه و  برگ  چوب،  میوه،  درختچه همچنین  این  های 

. (Mozaffarian, 2004 and 2009)استفاده درمانی دارند  

  ز ی ن  (Sati z and Joshi, 2010)  ی جاشو    یسات پژوهش    جینتا

 تیفعال  یدارا   J. communisنشان دهنده آن است که اسانس  

مرز( ی)ما  Juniperus sabina  اه یگ  .باشد  ی م  ی کروبیضدم

 ی و کوتاه قامت بوده که با ارتفاع حداکثر  هیدوپا  یادرختچه 

کند و به فرم خزنده رشد  یم را مفروش    نیسطح زم  ،چهار متر

قطر  شاخهکند.  یم با  و  نازک  قابل مشاهده    متریلیم  کی ها 



 ی سه گونه مختلف ارس در منطقه خراسان شمال ییایمیتوشیو ف یکیمطالعه تنوع مورفولوژ

173 

 

ا درجه بلوغ به دو فرم   ریثأ تتحت    اهیگ  نیهستند. برگها در 

با قطر پنج تا    یجوان به حالت سوزن  یهاشود؛ برگیم  دهید

م برگ  متریل یده  فلس   ی هاو  قطر    یبالغ  با  دو    کیشکل  تا 

متر به رنگ سبز تیره و میوه گرد کوچک و سیاه رنگ یلیم

ما (Adams, 2008)  باشدیم عنوان  مرز    ی.    اه یگ  کیبه 

ها مورد استفاده  یماریاز ب یار یارزشمند در درمان بس ییدارو

 ، نسونیهمچون ضد پارک  یمهم  یی. خواص داروردیگیقرار م

د باکتر  ابت،ی ضد  است    اه یگ  نی ا  یبرا  ،یضد  شده  گزارش 

(Bais et al., 2015; Banerjee et al., 2013; 

Zheljazkov et al., 2018)  .  اه یگ  ن یا  یهاعصارهاسانس و  

مورد    ییغذا  عیدر صنا  یعیطب  یهانگهدارندهتواند به عنوان  یم

گ قرار   )ارس(    Juniperus polycarpos  اه یگ  .ردیاستفاده 

هاى  شکل با برگدرختى است دوپایه با قد متوسط و مخروطى

تیز در چهار ردیف بر  مرغى و مثلثى کشیده و نوکفلسى تخم

شاخه  نیلىروى  و  گرد  آن  میوه  است.  نموده  تکیه  رنگ ها 

دیده   رنگى  آن گرد سفید  بر سطح  و  است  به سیاه  متمایل 

و  مى داراى چهار فلس  تقریباً  و  تخم    پنجتا    چهارشود  دانه 

  یی بالا   یضد قارچ  تیفعال  اهیگ  نیمرغى شکل است. اسانس ا

 Mehdizadeh et)دارد    یاه یگ  یزایماریب  یهاقارچدر برابر  

al., 2020).  به    یسع   قی تحق  نیا تنوع    یبررسدارد 

ف  یکیمورفولوژ گونه    ییایمیتوشیو   .J. sabina   ،Jسه 

polycarpus    وJ. communis  برخ   یهاشگاهیرو  یدر 

شمال  یعیطب خراسان  شناسا  یبررسبپردازد.    یمنطقه    ییو 

گونه   ن ییو تع ی اسانس باتی درصد ترک  نییاسانس و تع یاجزا 

 . باشد یم پژوهش   نیا یاز اهداف اصل برتر

 هاروش و مواد -2
 یعیطب  یهاشگاهیرواز    ارس  اهیگ  یآورجمع  - 1-2

 ی خراسان شمال

  ی شگاهیآزما  در عرصه و  ی شگاهیدر دو بخش رو  قیتحق  نیا

بررس قسمت  در  گرفت.  منظور   اهیگ  یانجام  به  و  عرصه  در 

مورفولوژ  یبررس ارس  سه  یکیتنوع   .J. sabina  ،J)  گونه 

polycarpus     وJ. communis )  اقع دروتخت بندهاور    در  

  ی شرقدقیقه    79657/56و    ی شمالدقیقه    39644/37

. سپس  ندقرار گرفت  یشد و مورد بررس  یجمع آور  و   ییشناسا

اطم گ  نانی جهت  گونه،  نوع  گ  اهانیاز  کمک  شناس  اهیبا 

شماره هرباریوم توسط مرکز    ، . پس از شناسایی ندشد  یی شناسا

شمال  یکشاورز  قاتیتحق ها  یبرا  یخراسان   .J  ی گونه 

communis  ،J. polycarpus    وJ. sabina  ترت  ب یبه 

Khsh.CU/ J. communis 101،  Khsh.CU/ J. 

polycarpus 102    وKhsh.CU/ J. sabina 103  ن ییعت 

 شد. 

به طور   یدر استان خراسان شمال  افتهیپراکنش    یهاارس 

و    ی و مناطق کوهستان  یآهک  یهاصخرهها و  خاکمعمول در  

ب در  2000از    شیارتفاعات  سطح  از  و    ایمتر  دارند  پراکنش 

برخ  یحت از جمله    یدر  مناطق  بالاهاور    بنداز  ارتفاع    ی در 

 پراکنش دارند.   زیمتر ن 3000

 
 . J. polycarposدرخت در گونه   یها  و نماسرشاخه ها، وه یم  -1شکل 
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 . J.sabinaدرخت در گونه   یها  و نماسرشاخه ها، وه یم  -2شکل 

 

 . J. communis  درخت در گونه ارس یها  و نماسرشاخه ها، وه یم  -3شکل 

  برداری خاكنمونه  - 2-2

برای بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و ارتباط   

نقطه  سه  هر  از  مطالعه،  مورد  گیاه  کیفیت  و  کمیت  با  آنها 

متری در هر رویشگاه،    100برداشت گیاه در طول ترانسکت  

برداری شد. نمونه سانتیمتری    30خاک زیر تاج پوشش تا عمق  

های خاک در هوای آزاد خشک گردیدند و بعد در هاون  نمونه

میلیمتری عبور داده شده و پارامترهای    دوکوبیده شده، از الک  

، فسفر، پتاسیم، هدایت الکتریکی، آهک،  تروژنینخاک مانند )

گیری ...( اندازه  و  کرویعناصر م  ، ، کلاس بافت خاککربن آلی

 .ندشد

 سه گونه  یکیمورفولوژ  یبررس  - 3-2

بررس  به مقا  یکیمورفولوژ  یمنظور  صفات    ها،گونه  سهیو 

شد.    یریگاندازه  آنهاها و تعداد دانه  گونهارتفاع    ،اندازه مخروط

با دقت    سیاندازه مخروط هر گونه با استفاده از دستگاه کول

بدست آمد. ارتفاع درخت در هر گونه با استفاده    متریلیم  کی

به صورت   ها گونهاز    ک یشد و تعداد دانه هر    یریگاندازهاز متر  

 . دیشمارش گرد یچشم

 اسانس   هیته - 4-2

ساله  از درختان هم سن هر   کیتازه    سبز و  یهاسرشاخه 

م و  گونه  و    ا ی)  وهیسه  گونه    ( یگالبول  ای مخروط  سه  هر 

خوب خشک    ی دار با هوادههیسامکان    کیشد و در    یآورجمع 

با   ریکردن استخراج اسانس به روش تقط اب یشد و پس از آس

  . ساعت انجام شد  پنج  تا  دوب با استفاده از کلونجر به مدت  آ

شده و تا    یریآبگ  میها با استفاده از سولفات سداسانس  هیکل

گراد و به  یدرجه سانت  چهار  یدر دما  خچالی  در  زیزمان آنال
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در    دور نور    ندشد  ینگهدار  رهیت  یاشه ی ش  ظرفاز 

(Dahmane et al., 2015) . 

  دهنده اسانس  لیتشک   باتیترک  ییشناسا  - 5-2
گاسانس   از  کروماتوگراف  یله یوسبه    اهیحاصل    ی دستگاه 

قرار گرفت و    زیمورد آنال(  GC-MS)  یجرم  سنج  فیط_ یگاز

آمد.    یاجزا  یجرم  ی هاف یط دست  به  اسانس  هر  متشکله 

مورد مطالعه از    اهیاسانس گ  باتیکواتس ترک  یبازدار  س یاند

  ییدما  یزیربرنامهبا    GC-MS  ستم یس  یبرا  ریز  فرمول  قیطر

گرد محاسبه  در  دیمشخص  از    یمرحله .  استفاده  با  بعد 

اند  یبازدار  یهازمان مقا  س یو  و    یهافیط  یسهیکواتس 

مواد    باتیترک  یجرم هر   یمتشکله استاندارد،  در  موجود 

 .(1)معادله   دیگرد  ییاسانس شناسا

 : 1 معادله

 

 KIکواتز،    ی: شاخص بازدارn  نرمال،    یهاکربن: تعدادTrx  :

نرمال   نآلکا  ی: زمان بازدارTrnماده مجهول،    یزمان بازدار

 آلکان بعد.  ی: زمان بازدارTrn+1قبل، 

   GC-MS- مشخصات دستگاه   - 6-2

ا به  استفاده  مورد  دستگاه  است:    نیمشخصات  شرح 

مجهز به   Shimadzu-QP2010SEمدل    یگاز  ی کروماتوگراف

داخل  30)طول ستون    Rtx-5MSستون     25/0  یمتر، قطر 

  یی ( که برنامه دماکرومتریم 25/0متر، ضخامت فاز ثابت یلیم

درجه   45آون    ییابتدا  ی: دمادیگرد  مینحو تنظ  نیستون به ا

دستگاه    ی و دما  قهیدق  یک  مدت   نیگراد و توقف در ایسانت

به    دنیتا رس افتی  ش یافزا  قه یگراد در هر دقیسانت درجه    پنج

دما به مدت    نیماندن در ا  یگراد و باق   یدرجه سانت  250  یدما

  انیبه عنوان گاز حامل و با سرعت جر  م ی. از گاز هلقهیدق  پنج

دق  تریلیلیم  9/0 ط  قهیبر  جرم  فیو  انرژ  یسنج    یبا 

 هایطیف الکترون ولت استفاده شد. شناسایی  70  ونی زاسیونی

از   یک کروماتوگرام رسم با حاصل   نرمال   یهانیپارافسری 

(30C-5Cتحت شرا )نمونه انجام شد و با    قیبا تزر  کسانی  طی

 هر برای  سکوات اندیس هاترکیب  نیا  یتوجه به زمان بازدار

 شد. کروماتوگرام نمونه محاسبه در موجود جزء

 ی آمار زیآنال - 7-2

 ییایمیتوش یو ف  یکیمربوط به دو بخش مورفولوژ  یهاداده

افزار از نرم  قرار    لیو تحل  هیمورد تجز   SPSS-23با استفاده 

  EXCELبا استفاده از نرم افزار    و جداول  گرفت و نمودارها

 . دیرسم گرد

 و بحث   جینتا  - 3

 خاك   شی آزما جینتا   - 1-3

بر اساس    نمونه خاک  زیبه دست آمده از آنال  جیبا توجه به نتا 

خاک    نینشان داد که ا  pH  به   مربوط  یهادادهمورد مطالعه،  

pH  نی. بهتردارد  یی ا یرو به قل  یخنث  pH    خاک در محدوده

 زان یشدن خاک م  ییایو قل  pH  شیبا افزا  وبوده    7  یال  6.5

م کاهش  عناصر  مناسب  EC)  خاک  یشور.  ابد ی یجذب   )

. در  باشدیم  حداکثر(  SP)  آب  ینگهدار  تیظرف.  شد  یابیارز

م نTNV)  میکلس  کربنات  زانیخصوص  بیم   زی(   انیتوان 

آنال خاک  که  آهک    ز یداشت    مقدار.  دارد  ی نییپا  اریبسشده 

آل مOC)  یکربن  به  مطلوب   8/1  زانی(  حد  از  بالاتر  درصد 

درصد بالاتر    14/0  زانیدر خاک به م  موجود(  Nباشد، ازت )یم

م بود.  مطلوب  حد  خاک  P)  فسفر  زانیاز  نامطلوب    اریبس( 

مطلوب   زانیبرابر کمتر از حداقل م  پنجو مقدار آن    شد   یابیارز

 آن  مقدار  و   شد  یابیارز  نامطلوب  زین( خاک  K)   میبود. پتاس

طبق  بود  مطلوب  حد   از  شتریب  برابر  سه  باًیتقر   یبندطبقه. 

 silt)  لوم   لتیس  بافت   یدارا  خاک   ن یا  ( FAO)  یالمللنیب

loamا بر  که  است    بافت   با  ییهاخاک  گروه  در  اساس  نی( 

  خاک  یزیحاصلخ  تیوضع  ی کل   طور  به.  ردیگیم  قرار  متوسط

 مطلوب است. مهیدر حد ن
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 . Juniperus مختلف درختان یمربوط به محل رشد گونه ها آزمون خاك جینتا -1جدول 
  آزمون   جهینت

 واحد 

 

 علائم 

 

 حد مطلوب  متر  یسانت  30  -  0عمق   پارامترها 

7/7 5-7/6 - pH   ( تهیدی)اسواکنش خاک 

3/1 <3 1-Ms.cm EC ( ی)شور   یکی الکتر  تیهدا 

41 35-40 % SP  درصد اشباع خاک 

2 <10 % TNV شونده )آهک(   یمواد خنث 

8/3 5-2/1 % O.C ی کربن آل 

34/0 2/0-  1/0 % N ازت(   تروژنین( 

2 10-12 ppm A.VP  فسفر قابل جذب 

962 300-350 ppm A.VK قابل جذب   میپتاس 

36 40 % Sand  شن 

ک 
خا

ت 
باف

 

60 35 % Silt لتیس 

4 25 % Clay  رس 

Silt loam Loam - -  کلاس  بافت خاک 

- 5-20 ppm Fe  آهن 
ر م

اص
عن

ی
رو 

ک
 

- 2-  5/0 ppm Cu  مس 

- 5-30 ppm Mn  منگنز 

- 22-60 ppm B  بور 

- 5-6/0 ppm Zn ی رو 

 ی ک یبخش مورفولوژ ج ینتا  - 2-3
 مختلف  یهاگونه  نیبداد  نشان    انسیوار  هیتجز  جینتا

 ی کیکارپوس( از لحاظ صفات مورفولوژ  یو پل   نایساب  س،ی)کمون

تعداد   و  ارتفاع   در  یداریمعنتفاوت    ها(دانه)اندازه مخروط، 

  .دارد وجود01/0 سطح
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 . Juniperusمربوط به سه رقم درخت  یکیمورفولوژصفات  انسیوار هیتجز -2جدول 

 ی درجه آزاد  رات ییمنابع تغ

 مربعات   نیانگیم

 تعداد دانه ها  هاارتفاع گونه  اندازه مخروط 

 ns5433/0 ns625      ns  778/0 2 تکرار 

 77/0** 58825**      7433/0** 2 رقم

 444/0 1675 0267/0 4 خطا 

Cv%  7/5 1/12 3/8 

 ی دار ی: عدم معنns                            05/0در سطح  یدار ی* معن                                   01/0دار در سطح  ی** معن                   

 

ب  نیانگیم  سهیمقا  جینتا داد  مخروط    نیشترینشان  اندازه 

پل   کهیمتر( در حالیلیم  43/9کارپوس بود )   ی مربوط به رقم 

متر(  یلیم  50/8)  نایمتر( و سابیلیم  66/8)   سیدو رقم کمون

 بودند.  یاندازه مخروط کوچکتر  یدارا

 

 
 . مختلف ارس یاندازه مخروط در گونه ها سهیمقا -4شکل 

 

 رقم در زین درخت ارتفاع  ن،یانگیم سهیمقا  جینتا به توجه با

  دو  از  بالاتر  یتوجه  قابل  بطور(  متر  یسانت  330)  کارپوسیپل

 درخت  شکل.  بود(  85)  نایساب  و(  متر  یسانت  90)  سیکمون  رقم

 بصورت  گرید  رقم  دو  در  و  ستادهیا  بصورت  کارپوس  یپل  رقم  در

 .بود دهیخواب

 

b
c

a

8

8.5

9

9.5

10

گونه کمونیس گونه سابینا گونه پلی کارپوس

ط و ر مخ زه  ا د ن ا
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 .مختلف ارس یارتفاع گونه ها سهیمقا -5 شکل

 

  دانه   تعداد   باشد،   ی م  مشاهده   قابل   6  شکل  در  که  همانطور

پل  عدد(  66/3)  نایساب  رقم  در گونه  دو  به    کارپوس  ینسبت 

تعداد بذر در سه گونه تفاوت    بالاتر بود.  (3)  سیو کمون  (66/2)

 نداشت.  یقابل توجه

 

 

 . مختلف ارس یهاگونهها در دانهتعداد  سهیمقا -6 شکل

 

جنس  م در  برگ  ساختار    ن یهمچن  Juniperusطالعات 

فلس    معمولاً  هابرگکارپوس،  یپلو    ناینشان داد در گونه ساب

 هستند.    یها سوزنبرگ سیدر کمون کهیمانند هستند در حال

 یی ایمیتوشیبخش ف  جینتا -3-3

ا  اه یگ  یی ای میتوشیف  بیترک  21  یکل  بطور در    ن یارس 

)  نیب  شیآزما ارس  مختلف   .Juniperus sabina  ،Jارقام 

polycarpus    وJ. communisو همچن نمونه  نی(    یهانوع 

)م ارس  درختان  از  بررس  وهیگرفته شده  شد.    یو سرشاخه( 

ب  ییایم یتوشی ف  بات یترک  انس یوار  هیتجز  جینتا سه    همربوط 

سه رقم مختلف ارس از لحاظ    ن یگونه مختلف ارس نشان داد ب

  0/ 01در سطح    داریتفاوت معن  یمورد بررس  باتیترک  یتمام

نشان داد    یدو نمونه مورد بررس  سهیمقا  نیوجود دارد. همچن

معن تفاوت  ترک  نیب  داریکه  لحاظ  از  نمونه    باتیدو 

،  3  دولوجود دارد. مطابق با ج  01/0در سطح    ییایمیتوشیف

شده    یبررس  ی هاتیاز لحاظ متابول  زیاثر متقابل رقم و نمونه ن

 نشان داد.  01/0در سطح  داریتفاوت معن

 

b b

a

0

100

200
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400

گونه کمونیس گونه سابینا گونه پلی کارپوس

ا ه ه  ن و گ فاع  ت ر ا

b
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 . مربوط به سه گونه مختلف ارس ییایمیتوشیفصفات  انسیوار هیتجز -3 جدول

 

 رات ییمنابع تغ

 

درجه  

 ی آزاد 

 مربعات   نیانگیم

al
p

h
ap

in
en

e
 

S
ab

in
en

e
 b
et

am
y

rc
en

e
 

 

al
p

h
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er
p
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en

e
 

 

L
im

o
n

en
e

 

 

g
am

m
aT

er
p

in
en

e
 

 

tr
an

ss
ab

in
en

eh
y

d
ra

te
 

 

T
er

p
in

o
le

n
e

 

 

T
er

p
in

en
e4

o
l

   

B
o

rn
y

la
ce

ta
te

 

 

tr
an

sC
ar

y
o

p
h

y
ll

en
e

 

 

 0/001ns 0/001ns 0/005ns 0/005ns 0/001ns 0/001ns 0/005ns 0/005ns 0/001ns 0/005ns 0/005ns 2 تکرار 

*14/135 **33/86 **145/7 2 رقم

* 

3/089** 53/51** 8/28** 4/158** 18/501** 32/41** 0/270** 1/514** 

*133/33 **8/082 **2/554 **36/89 **58/4 **6/588 **6/266 **165/4 **151/2 1 نمونه 

* 

6/055** 0/312** 

*15/381 **66/1 **480/9 2 نمونه *رقم

* 

0/036** 15** 7/77** 3/787** 2/214** 42/47** 0/243** 3/220** 

 0012/0 0013/0 005/0 0011/0 002/0 001/0 003/0 001/0 001/0 001/0 003/0 10 خطا 

Cv%  6/7 71/1 8/5 8/12 4/8 06/4 3/11 87/6 09/3 293/2 8/11 
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 3ادامه جدول  

 

 رات ییمنابع تغ

 

 ی درجه آزاد 

 مربعات   نیانگیم

G
er

m
ac

re
n

e-
D

 

d
el

ta
C

ad
in

en
e

 

C
ar

y
o

p
h

y
ll

en
eo

x
id

e
 

L
in

al
o

o
l

 

g
am

m
ae

le
m

en
e

 

C
am

p
h

en
e

 p
ar

aC
y

m
en

e
 b

et
aE

le
m

en
e

 

h
ed

y
ca

ry
o

l
 d

el
ta

E
le

m
en

e
 

 0/01ns 0/005ns 0/005ns 0/005ns 0/001ns 0/005ns 0/005ns 0/005ns 0/005ns 0/005ns 2 تکرار 

 **1/4396 534/15** 8040/1** 807/11** 0888/1** 65/10** **6/209 **0/3084 366/0** **15/75 2 رقم

 3284/1** **7/182 7812/0** **22/781 0840/0** **39/25 **0/238 0613/0** 664/11** **45/51 1 نمونه 

 9811/0** **3/974 3843/0** **6/093 **0/4665 **3/26 **1/644 **2/3107 **1/831 **30/79 2 نمونه *رقم

001/0 10 خطا   001/0 0002/0 001/0 001/0 0002/0 001/0 0002/0 001/0 002/0 

Cv%  48048/0 98095/0 13735/2 23512/1 6009/9 2263/3 9764/0 1482/2 92/33 5949/2 

 ی دار  ی: عدم معنns            05/0در سطح    یدار  ی* معن      01/0دار در سطح    یمعن  **
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 موجود در اسانس  باتیو نوع ترک زانیم  - 4-3

گرم   100ارس در    یهاگونهاسانس    زانیم  سهیمقا  یبطور کل

در    اهیگ سرشاخه  آب    تریل  کیخشک  در   .Jمقطر 

polycarpus  ،J. sabina    وJ. communis  5/0  بی به ترت ،

حالیمگرم    54/0و    17/1 در  م  زانیم  کهیباشد    وه یاسانس 

به    J. communisو    J. polycarpus  ،J. sabina  دهیرس

نشان داد    جینتاباشد.    یگرم م  02/2و    34/3،  036/2  بیترت

کمونکه   گونه  سرشاخه  اسانس    بیترک  28تعداد    سیدر 

به درصد    نیشتریب  انیم  نی شد که در ا  ییشناسا  (%92/03)

  موننیل  (،%4/19)  ننیهمچون ساب  یبات یمربوط به ترک  بیترت

آلفا  (%14/97)   ( %66/6)  ال -4-ترپینن  (،%25/13)  ننیپ - و 

 ,.Salamon et al)و همکاران  سالامون  در پژوهش   باشد.یم

عنوان ترک  ننیساب  بیترک  زین  (2020  .Jگونه    یاصل  بیبه 

sabina  .است پژوهش    گزارش شده  همکاران  و    یکاظمدر 

(Kazemi et al., 2017)  دهنده    لیتشک  ی ماده اصل  نی اول  زین

گونه   سا%14/13)  ننیساب  J. communisاسانس  بود.   ر ی( 

ا  باتیترک اسانس  در  پ   اه یگ  ن یغالب  آلفا  از    ننیعبارتند 

و    (%91/4)  ال-4-ننیترپ   (،%53/5)  موننیل  (،%10/48)

د  بات یترک  (Adams, 1998) آدامز    (. %37/2)  یجرماکرن 

  36قرار داد که    یابیرا مورد ارز  سیاسانس سرشاخه گونه کمون

ا  بیترک آلفا   یی شناسا   اهیگ  نیدر  که  ل  ننیپ -شد   موننیو 

بود  باتیترک آن  پژوهش    .غالب  همکاران   ی روستائدر  و  فر 

(Rostaefar et al., 2018)  ساب  ننیپ -آلفا  ز ین اجزاء   ننیو 

اسانس گونه    یی غالب شناسا بودند.    J. communisشده در 

  24  نشان داد که  (1398پژوهش قربان زاده )  جینتا  نیهمچن

آلفا   هشد  ییشناسا  سیکمون  یبرا  بیترک   (،%1/39)  ننیپ -و 

و%5/15)  ننیساب   باتیترک  نیترعمده  (%5/8)  موننیل  ( 

گ  لیتشک اسانس  پژوهش    هستند.  اهیدهنده  و  در  فوکسمن 

در    بینوع ترک  35  زین  (Foxman et al., 2000)همکاران  

کمون ترت  ییشناسا  سیگونه  به  که  است   ن یشتریب  بیشده 

آلفا به  مربوط  موثره  ماده   مونن یل  نن، یساب  نن، یپ -درصد 

 باشد. یم

 (%93/98)  بیترک  20تعداد    سیگونه کمون  وهیدر اسانس م

ا  یی شناسا در  که   نن یساب  (،%19/22)  موننیل   ان یم  ن یشد 

  (، %93/8)  یرماکرن دج  (،% 04/9)  بتاـ فلاندرن   (،%13/50)

آلفا(  %93/8)  رسنیم عمده    ی هاب یترک  (%51/8)   ننیپ - و 

  وهیاسانس م  یاصل  باتیترک  (Osman, 2020)  عثمان  .بودند

،  ننیساب  نن،یپ - آلفا  که داد  قرار  ی ابیارز  مورد  را  سیکمون  گونه

  جینتا .  بود  آن  غالب  باتیترک  یجرماکرن دو    رسنیم  مونن،یل

همکاران  پژوهش   و  نشان   زین  (Fejér et al., 2018)فجر 

  سیگونه کمون  وه یدهنده آن است که در نمونه سرشاخه و م

و  -4-ننیپیتر  مونن،یل   نن،یپ - آلفا  نن، یساب  باتیترک ال 

د بالاتر  نیشتریب  یجرماکرن  که  داشتند  را   زان یم  نیمقدار 

و همکاران    هافرلپژوهش    جی نتا.  بود  ننیساب  بیترک  به  مربوط

(Höferl et al., 2014)  یادیآن است که بخش ز  انگریب  زین  

ترک گ  باتیاز  مونوترپن  J. communis  اه یاسانس  -از 

آلفا  ییها دروکربنیه  و   ننیساب  رسن،یم  نن،یپ-همچون 

از   موننیل  بیترک  در مطالعه حاضر  شده است.  لیتشک  موننیل

باشد که  یم)سرشاخه و برگ(    سیعمده گونه کمون  باتیترک

درد شکم، دندان درد    بوست،یتواند به منظور  یم  بیترک  نیا

 ,.Jayaprakasha et al)  رد یو سردرد مورد استفاده قرار گ

2013). 

ساب  گونه  سرشاخه  اسانس   بیترک  30تعداد    نایدر 

درصد به   نیشتریب  انیم  نی شد که در ا  ییشناسا  (%87/51)

ترک  بیترت به  ساب  یبات یمربوط    (، %78/12)  ننیهمچون 

گاما    (%12/10)  ننیپ - آلفا  (،%42/11)  ال-4-ترپینن - و 

  25(،  1398در پژوهش قربان زاده )  باشد.یم  (%78/6)  ننیرپ ت

-و آلفا  (%1/40)  ننیشد و ساب  ییشناسا  نایساب  یبرا  بیترک

  اه یدهنده اسانس گ  لیتشک  باتیترک  نیترعمده  (%8/5)  ننیپ 

  ( Asili et al., 2010)و همکاران   یلیاص در پژوهش  بودند.

م  زین که  شد  داده  عنوان    ننیساب  زانینشان   ن یتریاصلبه 

درصد بود. علاوه بر    6/48تا حد    J. Sabinaدر گونه    بیترک

از د%1/8)  ننیپ -آلفا  نیا غلظت    یباتیترک  گری(  از  بودند که 

بود  یی بالا   نسبتاً پژوهش    .برخوردار  همکاران زلجازکو  در  و 

(Zheljazkov et al., 2021)  دهنده    لیتشک  یاصل  یاجزا

 نول یکاد - ال و آلفا-4-ننیترپ   نن،یساب  J. sabinaاسانس گونه  

   (%48/93)  بیترک  25تعداد    نا یگونه ساب  وهیدر اسانس م  بودند. 

- آلفا  (،%27/35)  بتاـ فلاندرن  انیم  نیشد که در ا  ییشناسا
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آلفا  (%65/7)  فلاندرن عمده    یهاب یترک  (%78/5)   ننیپ -و 

   بودند.  

گونه   سرشاخه  اسانس    بیترک  36تعداد  کارپوس  یپلدر 

درصد به    نیشتریب  انیم  نی شد که در ا  یی شناسا  (%90/16)

ترک  بیترت به  و    (%03/23)  ننیپ -آلفاهمچون    یباتیمربوط 

مباشد.  یم  (%48/5)  ننیترپ -گاما اسانس  گونه   وهیدر 

شد که در    یی شناسا(  %26/87)    بیترک  20تعداد  کارپوس  یپل

بتا   (%48/49)  ننیپ - آلفا  ان یم  نیا   (%40/5)  رسنیم-و 

بودند.    یهابیترک اعمده  وجود  همه   ننیپ -آلفا  نکهیبا  در 

اسانس هر گونه   یاصل  باتی شد و جزو ترک  یی ها شناساگونه

ها با  گونه   رینسبت به سا  J. polycarpusدر گونه    یبود، ول

خواص ضد درد    ی به دست آمد. مطالعات متعدد  یدرصد بالاتر

 Rouatbi et)  اندنمودهرا گزارش    ننیپ -و ضد اضطراب آلفا

al., 2007; Yang et al., 2016)  .بس سوزن  یاریدر   یاز 

 Semiz)  است  ننیپ -از بتا  شتر یب  اریبس  ننیپ -برگان مقدار آلفا

et al., 2007).  امر صادق است و در   نیا  زیپژوهش ن  نیدر ا

میپلگونه   و  )سرشاخه  آلفاوهیکارپوس  مقدار    اریبس  ننیپ -( 

 باشد. یم ننیپ -از بتا شتریب

تعداد   یهر گونه دارا  وهینشان داد، اسانس م   جینتا  نیهمچن

م  باتیترک و  ترک  نیانگیکمتر  به   باتیدرصد  نسبت  بالاتر 

درصد   نیشتریباشد. بیماسانس سرشاخه مربوط به هر گونه  

ممربو  زین  باتیترک به  کمون  وهیط    ج ینتاباشد.  یم  سیگونه 

همکاران    تیولیسیواپژوهش    Vaičiulytė and)و 

Ložienė, 2013)  نشان دهنده آن است که در گونه    زینJ. 

communis  همچناسانستجمع    زانیم و  درون   نیها  تنوع 

باشد.  یمها  از برگ  شتری( بوه ی)م  در مخروط  باتیترک  یاگونه

  یهاگونهموجود در اسانس هر کدام از    باتیو نوع ترک  زانیم

 ارائه شده است. 5 شکل ارس در 

 

 

 . مختلف ارس یموجود در اسانس گونه ها باتیترک  -7 شکل

 یریگجه ینت -4
اند و  را شکل داده  اهان یاز گ  یعیگستره وس  ییدارو  اهان یگ

  باتیترک  د یاز تول  یبرگان سهم قابل توجه  ی سوزن  انیم  نیدر ا

متعلق    یهاگونهاند.  را به خود اختصاص داده  ییگر دارومعجزه

  ی دارا   ییبه جنس ارس که از جهات مختلف به خصوص دارو

را   شتریمطالعات ب  یبرا  ازیهستند، احساس ن  یشتریب  تیاهم

تحقیمتر  پررنگ در  لذا  تنوع مورفولوژ  قیکند.  و    یکیحاضر 

 .sabina  J.،J)گونه ارس    سه   وهیسرشاخه و م  ییایمیتوشیف
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polycarpus    وJ. communis  )ی در منطقه خراسان شمال 

 ی کیقرار گرفت. در بخش مورفولوژ  ی ابیمورد ارز  منطقه هاور

موجود در صفات مربوط به   یهاشباهت  ای ها و  تفاوت  زانیم

ارتفاع گونه مورد   مخروط )اندازه مخروط و تعداد دانه ها( و 

ب  انسیوار  هی تجز  جینتا.  گرفتقرار    یابیارز داد    نینشان 

کارپوس( از لحاظ    ی و پل   نای ساب  س،یمختلف )کمون  یهاگونه

مورفولوژ تعداد    یکیصفات  و  ارتفاع  مخروط،  ها(  دانه)اندازه 

  زانیم  ییایمیتوشیدر بخش ف.  شد مشاهده    یداریمعنتفاوت  

ارس   یهاگونهموجود در اسانس در هر کدام از    بات یو نوع ترک

مربوط به سه    باتیشد. ترک  ی بررس  GC-MSتوسط دستگاه  

 متفاوت بود.   یشده تا حدود یگونه بررس

تعداد   سینشان داد که در اسانس سرشاخه گونه کمون  جینتا

که    ییشناسا  بیترک  28   نن یساب  آن  بیترک  نیترغالبشد 

 بیترک  20تعداد    سیگونه کمون  وهیدر اسانس م  و  (%19/4)

بود.    (%19/22)  موننیلآن    بیترک  ن یترغالبشد که    یی شناسا

اسانس سرشاخه گونه ساب   یی شناسا   بیترک  30تعداد    نا یدر 

در اسانس  و    (%78/12)  ننی سابآن    بیترک  نیترغالبشد که  

  نیترغالبشد که    یی شناسا  ب یترک  25تعداد    نایگونه ساب  وهیم

اسانس سرشاخه بود.    (% 27/35)  بتاـ فلاندرنآن    بیترک در 

  ن یترغالبشد که    یی شناسا  بیترک  36کارپوس تعداد  یپلگونه  

مو    (%03/23)  ننیپ -آلفاآن    بیترک اسانس  گونه   وهیدر 

تعداد  یپل که    ییشناسا  بیترک  20کارپوس    نیترغالبشد 

ها  گونهدر همه    ننیپ -بود. آلفا  (%48/49)  ننیپ -آلفاآن    بیترک

ول  یی شناسا به سا  J. polycarpusدر گونه    ی شد    رینسبت 

 به دست آمد.  یها با درصد بالاترگونه

داد که  ج ینتا  نیهمچن م  نشان   یهر گونه دارا  وهیاسانس 

بالاتر نسبت    باتیدرصد ترک  ن یانگیکمتر و م  بات یتعداد ترک

گونه   هر  به  مربوط  سرشاخه  اسانس  بیم به   نیشتریباشد. 

 باشد. ی م سیگونه کمون وه یمربوط به م زین باتیدرصد ترک

موجود در اسانس کمتر و    باتیهرچه ترک  نکهیبا توجه به ا

ب آنها  جداساز  شتریدرصد  مصارف    باتیترک  یباشد  جهت 

دارو  یتجار استآسان  یی و  کمون  نیبنابرا  .تر  با    سیگونه 

ترک بالا  باتیداشتن تعداد  اما درصد    یاصل  باتیترک  یکمتر 

 ی برا  یشتریب  لیو پتانس  یبرتر   ارس،  یهاگونه  رینسبت به سا

 دارند.  یساز یو اهل  ی اصلاح یهابرنامه

نتا بخش    جیمجموع  در  حاضر  مطالعه  از  آمده  دست  به 

باشد  یارس م  اهینشان دهنده ارزش قابل توجه گ  ییایمیتوشیف

م در  شده  مشاهده  تنوع  ترک  زانیو  دهنده    لیتشک  باتیو 

و   یی تواند ما را در شناسایم  اهیگ نیا وه یاسانس سرشاخه و م

راستا  یهاپ یژنوتاز    یبرداربهره در   ،یساز  یاهل  یمطلوب 

 . دینما  یاریکشت وکار و اصلاح 

 

منافع  تعارض  و  یا    - تضاد  ارتباط مستقیم  را که در  و شخصی  و غیرتجاری  از تجاری  اعم  تعارض و تضاد منافع  نویسندگان هرگونه 

   نمایند.غیرمستقیم با اثر منتشر شده است رد می
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